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Datos de la solicitud

Representante Legal de la universidad

Representante Legal

Rector de la Universidad de Zaragoza

1° Apellido 2° Apellido Nombre N.I1.F.
Lopez Pérez Manuel
Responsable del titulo
1° Apellido 2° Apellido Nombre N.I1.F.
Ruiz Carnicer Miguel Angel
Universidad Solicitante
Universidad Solicitante Universidad de Zaragoza C.1.F. |Q5018001G

Centro responsable del titulo |Facultad de Ciencias

Direccidon a efectos de notificacion

Correo

. vrpola@unizar.es
electronico pola@

Direccion postal|Rectorado, C/ Pedro Cerbuna, 12, |CAdigo postal [50009

Poblacion Zaragoza Provincia ZARAGOZA

FAX 076761159 Teléfono 976761013
Descripciéon del titulo

Denominaciéon Graduado o graduada en Matemaéticas Ciclo Grado
Centro/s donde se imparte el titulo: Facultad de Ciencias

Tipo de ensefanza Presencial Rama de conocimiento Ciencias
NUmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas:

en el primer afio de implantacion 60 en el segundo afio de implantaciéon 60

en el tercer afio de implantacion 60 en el cuarto afo de implantacion 60

N° de ECTs del titulo 240 S;l':/'o'l':e'lglce’ 3%'2?; Sdg?er:t"’i‘\tlgcu'a por el 60

Normas de permanencia: ver pagina 2

Naturaleza de la institucion que concede el titulo Publica

Naturaleza del centro Universitario en el que el titulado ha

finalizado sus estudios

Propio

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

Espafiol

Inglés (ver pagina 33)
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NUmero minimo de ECTS de matricula por estudiante y periodo lectivo

Con caracter general, la Universidad de Zaragoza no exige la obligatoriedad de
matricula en 60 créditos por curso académico en los estudios de grado, ni siquiera
en primer curso, tal y como se recoge en Decreto 145/2008, de 22 de julio, del
Gobierno de Aragon, por el que se establecen los precios publicos por la prestacion

de servicios académicos universitarios para el curso 2008-09.

Sin embargo, para dar acogida a la especial problematica del colectivo de
estudiantes a tiempo parcial, la Universidad de Zaragoza regulara la posibilidad de
una matricula reducida, también para el primer curso en aquellos estudios que han
establecido el minimo en 60, estableciendo un limite de 30 créditos si los
estudiantes acreditan documentalmente su caracter de estudiante a tiempo parcial

por hallarse realizando otras tareas que debe compatibilizar con los estudios.

Normas de permanencia

El art. 163 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza aprobados por el Decreto
1/2004 de 13 de enero, del Gobierno de Aragéon (BOA numero 8, de 19 de enero)
establece que “El Consejo Social, previo informe del Consejo de Coordinaciéon
Universitaria, aprobara las normas que regulen el progreso y la permanencia en la
Universidad de los estudiantes de acuerdo con las caracteristicas de los respectivos
estudios”. Se incluye en el Anexo I, la propuesta de Normativa de Permanencia

(pendiente de aprobacién por el Consejo Social).
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

Tanto como disciplina cientifica como en sus aspectos aplicados, las Mateméticas
tienen una tradicion milenaria. En los dltimos afios, ademas de notables avances
internos, se ha incrementado su aportacion a otros campos, desde los ya clasicos
de la Fisica y la Ingenieria, hasta los mas novedosos como la Economia, la Biologia
o la Medicina.

La historia demuestra que ninguna sociedad evolucionada ha prescindido de las
Matematicas, ni de la formaciéon (a diferentes niveles) de expertos en las mismas.
En particular, la vinculacién de Zaragoza con las Mateméticas viene de antiguo: uno
de sus momentos de mayor esplendor corresponde al lejano siglo XI, cuando la
corte de los reyes hudies de la Taifa zaragozana contaba con excelentes
matematicos (con el rey al-Mutaman Banu-Hud entre los mas destacados).
Pasando a épocas mas recientes, la Universidad de Zaragoza imparte
ininterrumpidamente una titulacion de Matematicas desde 1893 (creacién de la
seccion de Fisicomatematicas) o, mas especifica todavia, desde 1900 (creaciéon de
la seccion de Exactas). La lista de profesores y alumnos de esta seccidn contiene
buena parte de las figuras mas sefieras de la Matematica espafola de la época.

En la actualidad, la existencia de una titulacién en Matematicas tiene mas sentido
que nunca: las nuevas tecnologias, tanto en su creacién como en su aplicacion,
descansan en una fuerte base matematica. En los sectores financieros,
empresariales e industriales, se desarrollan modelos y técnicas matematicas que
necesitan expertos para su implementacion. La enorme cantidad de datos que se
van acumulando en multiples dominios precisan las Matematicas como herramienta
para obtener de ellos informacion fiable, lo que fomenta la creacidn de equipos
interdisciplinares con presencia de matemaéaticos. Ademas, una buena formacion
matematica desarrolla la capacidad de andlisis, de abstraccion y de rigor que
favorece la adaptabilidad tan necesaria a realidades en constante transformacion.
Por la presencia cada vez mayor de las Matematicas en nuestra sociedad, es asi
mismo necesario formar titulados que sean capaces de transmitirlas en los distintos
niveles educativos.

Respecto a los informes relativos a la Titulacién, el Libro Blanco de la Titulacion de
Matematicas del Programa de Convergencia Europea de la ANECA (www.aneca.es)
contiene datos de insercion laboral de los licenciados en Matematicas. Por otra
parte, ha sido publicado recientemente el informe Salidas Profesionales de los
Estudios de Matematicas: Analisis de la Insercion Laboral y Ofertas de Empleo,
elaborado por la Real Sociedad Mateméatica Espafola (RSME) por encargo de la
Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). Este informe
(que se puede consultar en la pagina web de la RSME (www.rsme.es) se basa en el
andlisis de una encuesta a nivel nacional en la que participaron mas de 500
profesionales de Matematicas y Estadistica y en la clasificacion de unas 1.500
ofertas de empleo para matematicos aparecidas en diversos medios (Internet,
prensa, etc.) en los primeros cinco meses del afio 2007.

En la comunidad de Aragoén, la contratacion de matematicos en el afio 2006 se
detalla en la pagina web del Observatorio de Empleo Universitario de UNIVERSA
(http://www.unizar.es/universa/cobservatorio/index.htm).

4 de 113


http://www.aneca.es/�
http://www.rsme.es/�
http://www.unizar.es/universa/cobservatorio/index.htm�

Todos los resultados de estos informes y estudios coinciden basicamente vy
demuestran que los estudios de Matematicas, en sus diferentes especialidades,
ofrecen unas expectativas laborales muy atractivas, de amplio espectro, mas alla
del ambito comunmente asignado de la Docencia e Investigacion, siendo los
campos mas destacados los de Administracion de Empresas, Calidad, Produccion e
I+D, Logistica, Finanzas y Banca, Informética y Telecomunicaciones, Ingenieria y
Técnicas de Marketing y Comunicacion. Sélo en Aragén (sin contar con la movilidad
de los titulados hacia otras comunidades), el porcentaje de licenciados que trabaja
en sectores distintos al de la docencia y la investigacion oscila en torno al 60%, sin
que éstos dejen de ser el campo mayoritario de empleo para los matematicos en el
futuro, mas aun después de la reciente creacion en la Universidad de Zaragoza del
IUMA (Instituto Universitario de Matematicas y Aplicaciones). Ademas, la
inminencia de un gran numero de jubilaciones en el profesorado de Ensefianza
Media y Universidad durante los préximos 5-10 afios va a crear una necesidad de
nuevos profesionales que los releven.

De las encuestas a profesionales activos se deduce que la incorporacion de los
titulados en Matematicas al mercado laboral es un proceso muy rapido. Después de
2 afios el indice de desempleo es solamente del 5%, y la ocupaciéon es casi total
(98%) después de 5 afios. Ademas, el 52% obtiene un empleo estable en menos de
6 meses y en 2 afios el porcentaje alcanza el 80%.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

El titulo es la adaptacion de la vigente Licenciatura en Matematicas (plan de
estudios de 2001, BOE 20-8-2001; modificado por Acuerdo de Consejo de Gobierno
8-6-2005) que se extinguiria, cuyo interés académico, cientifico y profesional ha
sido analizado y puesto de manifiesto en el ya citado Libro Blanco sobre el Titulo de
Grado en Matematicas, publicado en el afio 2004, dentro del Programa de
Convergencia Europea de la ANECA.

En lo que respecta a las universidades espafiolas, la titulacion universitaria de
Licenciado en Matematicas se imparte actualmente en 25 de ellas: Alicante,
Almeria, Auténoma de Barcelona, Auténoma de Madrid, Barcelona, Cadiz,
Cantabria, Complutense de Madrid, Extremadura, Granada, Islas Baleares, La
Laguna, La Rioja, Malaga, Murcia, Oviedo, Pais Vasco, Politécnica de Catalufa,
Salamanca, Santiago de Compostela, Sevilla, UNED, Valencia, Valladolid y
Zaragoza.

Existen titulaciones de Grado en Matematicas, con distintos enfoques, en todos los
paises europeos, cuyos graduados consiguen empleo con facilidad y en los mismos
campos que los espafioles.

De hecho, el titulo estd relacionado con titulaciones de grado comparables ya
reguladas de acuerdo al Espacio Europeo de Educacién Superior, cuya estructura
varia ligeramente de unos paises a otros (datos recopilados en el Libro Blanco, a
fecha 2003). Asi, los estudios universitarios de Matematicas se encuentran en
algunos paises como grados de 3 afios, sin diplomas adicionales (Dinamarca,
Finlandia, Noruega, Suiza, Portugal), en otros como grados de 3 afios y con
diplomas adicionales (Bélgica, Francia, Italia, Suecia), existiendo paises con grados
de 3 y de 4 afios (Alemania, Austria, Holanda, Irlanda, Reino Unido, Republica
Checa, Croacia, Eslovaquia, Estonia, Hungria, Islandia, Rumania), y grados
exclusivamente de 4 afos (caso de Grecia).
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En Gran Bretafia, cuya agencia de calidad universitaria QAA-Quality Assurance
Agency for Higher Education reconoce entre sus Subject Benchmark Statements
(http://www.gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/default.asp )

los estudios de Mathematics, statistics and operational research, podemos
encontrar titulos analogos al propuesto, como por ejemplo en la Universidad de
Cambridge (Undergraduate course in Mathematics) y en la Universidad de Oxford
(BA/M Mathematics).

Y también en los Estados Unidos de América se imparten titulos comparables en
Universidades cuya calidad esta acreditada por asociaciones del Council for Higher
Education Accreditation-CHEA (http://www.chea.org/default.asp). Es el caso de la
Universidad de California, Berkeley (acreditada por la Western Association of
Schools and Colleges WASC-ACSU, Accrediting Commision for Senior Colleges and
Universities) con sus Major Programs in Mathematics, de la Universidad de Harvard
(acreditada por la New England Association of Schools and Colleges NEASC-CIHE,
Commision on Institutions of Higher Education) con sus Concentrations in
Mathematics, y de la Universidad de Princeton (acreditada por la Middle States
Association of Colleges and Schools MSA, Middle States Commission on Higher
Education) con su A.B. Degree in Mathematics.

El Libro Blanco de Matematicas ha sido un referente prioritario a la hora de elaborar
esta memoria ya que recoge el ndcleo de los objetivos que persiguen de manera
universal los estudios de matematicas en el mundo y enumera las competencias
minimas que debe alcanzar un matematico. La relaciéon que hace el Libro Blanco de
estas competencias y de los resultados de aprendizaje minimos que se deben
alcanzar en cada rama de las matematicas ha sido el punto de partida tanto en la
elaboracién de los objetivos y competencias del grado como en la elaboracion de
los médulos y en la planificacion de las ensefianzas. Todo este proceso se ha
realizado siguiendo las directrices marcadas por el Real Decreto. Se ha tenido
también cuenta la amplia experiencia de esta Universidad en la imparticion de
estudios de matemaéaticas. Sin embargo dados los cambios de concepto y
metodolégicos que conlleva el proceso de adaptacion al EEES, los objetivos y
competencias del nuevo grado se han enriquecido de las experiencias de los
estudios de matematicas de las Universidades americanas y europeas citadas
anteriormente. Ademas la Conferencia de Decanos y Directores de Mateméaticas ha
servido de foro de intercambio de comunicacion entre las Universidades que han
elaborado Grados en Matematicas.

2.3. Descripcidon de los procedimientos de consulta internos y
externos utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios

Por acuerdo de 13 de noviembre de 2007, del Consejo de Gobierno de la
Universidad de Zaragoza, se aprobé la propuesta de ensefianzas de Grado, Master
y Doctorado para el curso 2008-2009, y la designacion de Comisiones de planes de
estudio para esas y otras nuevas ensefianzas.

Segun dicho acuerdo, para la elaboracién de las memorias se establecerd una
Comision por cada titulo, presidida por el Rector o persona en quien delegue, que
debera asesorarse de expertos externos, tal y como se especifica en el apartado
2.3 del anexo Il del Real Decreto 1393/2007 de ordenacion de las ensefianzas
universitarias. Las comisiones seran propuestas por los centros para su aprobacion
por el Consejo de Gobierno. En todo caso, formaran parte de las comisiones:
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-al menos dos representantes de estudiantes en ensefianzas actuales de ambitos
similares al titulo que se propone

-al menos un titulado por la Universidad de Zaragoza en ensefianzas actuales de
ambitos similares al titulo que se propone

-al menos dos expertos relacionados con el ambito del titulo que se propone, de los
que uno serd representante del colegio profesional en el caso de que el titulo esté
regulado profesionalmente, asi como un experto en metodologias educativas.

Previamente, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza ya habia
iniciado un proceso interno de reflexion en las distintas secciones para consensuar
la composicion de las comisiones de Grado. El 15 de junio de 2007 la Decana de la
Facultad informé a todo el profesorado, en una reunidn especificamente convocada
para ello, del estado del proceso de elaboracion del mapa de titulaciones de la
Universidad de Zaragoza y de los planes de estudio dentro de la Facultad. El mes
de julio de 2007 se convocd a los departamentos de Métodos Estadisticos,
Informatica e Ingenieria de sistemas (area de Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial), Mateméatica Aplicada y Mateméticas a una reunién conjunta
para informar de forma mas particular de la composicion de las comisiones para la
elaboracion del Grado Matematicas, se marcaron unas minimas pautas desde el
centro y se informd a todos los interesados de las etapas del proceso y de la
necesidad de proponer miembros para estas comisiones desde los departamentos
responsables de la docencia. En esos momentos todavia se manejaba un borrador
del RD 1393/2007 y el Consejo de Gobierno de la UZ no habia hecho publica
ninguna directriz respecto a la composicion de las comisiones.

Tras varias reuniones con los directores de los Departamentos implicados en la
docencia de la actual titulacion de Licenciado en Matematicas, el equipo directivo
del centro llevé a Junta de Facultad la siguiente propuesta para la comision de
Grado en Matemaéticas, de la que ya se habia informado a los Directores de
Departamento. En esta propuesta los representantes del equipo directivo del centro
han sido propuestos por la Decana de la Facultad, Ana Isabel Elduque, los
profesores han sido propuestos por sus respectivos departamentos, los
profesionales externos han sido propuestos por el equipo directivo del centro
buscando la representacion de entidades relevantes del entorno (iberCaja, HP
EDS), los estudiantes han sido seleccionados entre aquellos con cierta
representatividad dentro del colectivo estudiantil y cursando 5° curso de la
titulacion actual (uno de ellos ha concluido ademas la licenciatura en Fisicas), el
experto en metodologia educativa ha sido propuesto por ser doctor en Didéactica de
las Matematicas y catedratico de Ensefianza secundaria.

La Comision Redactora del Plan de Estudios del Grado en Mateméaticas, nombrada
por la Junta de la Facultad de Ciencias con fecha 19 de febrero de 2008 y ratificada
por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza el 18 de abril de 2008,
ha estado integrada por los siguientes miembros:

REPRESENTANTES DEL EQUIPO DIRECTIVO del Centro que impartira las
ensefanzas:

-Enrique Artal Bartolo (Vicedecano de Comunicaciones y Bibliotecas, Departamento
de Matematicas, Area de Geometria y Topologia)

-Angel Francés Roman (Prof. Secretario de la Facultad de Ciencias, Departamento
de Informatica e Ingenieria de Sistemas, Area de Ciencias de la Computacién e
Inteligencia Artificial)

REPRESENTANTES DEL PROFESORADO (propuestos por los Departamentos
responsables de la mayor parte de la docencia en la Licenciatura en Matematicas):
-Bienvenido Cuartero Ruiz (Departamento de Matematicas, Area de Analisis
Matematico)
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-Mariano Gasca Gonzalez (Departamento de Matematica Aplicada)

-Javier Lépez Lorente (Departamento de Métodos Estadisticos, Area de Estadistica e
Investigacion Operativa)

-Jorge Lloret Gazo (Departamento de Informatica e Ingenieria de Sistemas, Area de
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial)

-Miguel Torres Iglesias (Departamento de Matematicas, Area de Algebra)

-Luis Ugarte Vilumbrales (Departamento de Matematicas, Area de Geometria y
Topologia)

PROFESIONALES EXTERNOS:
-Susana Galtier del Val (iberCaja)
-Rafael Randez Garcia (EDS an HP company)

EXPERTOS EN METODOLOGIA EDUCATIVA:
-Fernando Corbalan Yuste (1.E.S. Francisco Grande Covian, Zaragoza)

LICENCIADO EN MATEMATICAS POR LA UZ:
-Maria Martinez Martinez

ESTUDIANTES DE LA LICENCIATURA EN MATEMATICAS EN LA UZ:
-Violeta Guzman Estepa
-Antonio Otal German

La Decana de la Facultad de Ciencias se reunio con los profesores integrantes de las
distintas comisiones el 26 de febrero de 2008 para distribuir la documentaciéon mas
relevante de partida e informar de los plazos que, oficiosamente, barajaba la UZ
para la entrega de las solicitudes de verificacion. A partir de esta primera reunion,
las comisiones empezaron ya a desarrollar su propio plan de trabajo y calendario de
reuniones.

Las reuniones de la Comision de Matematicas, iniciadas el 4 de marzo de 2008,
fueron celebrandose semanalmente en periodo lectivo hasta la finalizacion de su
cometido.

Los profesores componentes de la Comisién de Matemaéticas fueron recabando
opiniones e informando periédicamente a los miembros de sus respectivas areas,
en reuniones informales y en Consejos de Departamento. Las areas y disciplinas
que no tenian representantes en la Comisién (Astronomia, Historia de la Ciencia,
Fisica) manifestaron sus propuestas a través del representante mas afin, o con voz
propia en los puntos que les atafilan directamente (caso de las asignaturas
optativas y basicas).

Durante su trabajo la Comisién ha empleado los siguientes procedimientos de
consulta:

- Se ha utilizado un foro MOODLE para intercambiar informacién con mayor rapidez
durante el proceso de elaboracion de esta memoria y se han preparado actas de
todas las reuniones mantenidas.

- Se han cotejado las propuestas con las de los planes de los titulos de Mateméaticas
ya examinados y aprobados por la ANECA y se ha compartido informacién con
comisiones de otras universidades. Se han tenido en cuenta las recomendaciones
de la ANECA y la Conferencia de Decanos, buscando homogeneidad con los
restantes grados de las demas Universidades espafiolas.
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En paralelo al trabajo de la comision se han organizado actividades coordinadas por
el equipo directivo del Centro que han permitido obtener informacion de diversos
sectores relacionados con el proceso formativo. En particular podemos mencionar:

- 4 de julio de 2007. La Facultad de Ciencias organizé un Foro Empresa-Facultad
para aproximar el entorno profesional y empresarial a la realidad formativa de la
Facultad y al proceso de adaptacion al EEES

(ver http://ciencias.unizar.es/web/salidasprofesionales2.do).

- Marzo-mayo de 2008. La Facultad de Ciencias, en el marco del Tercer Ciclo de
Salidas Profesionales de Ciencias organiz6 mesas de debate de Salidas
Profesionales para las distintas titulaciones que imparte. En particular el 24 de abril
tuvo lugar la de Mateméticas.

La mesa cont6 con siete profesionales externos (incluyendo a los que forman parte
de la Comision) y se invitd a participar en el debate tanto a los estudiantes como a
los profesores de la titulacion (http://ciencias.unizar.es/web/salidasprofesionales3.do).

En esta reunidon surgieron temas relacionados con las competencias, perfiles
profesionales, requisitos formativos, etc.

- Asimismo, el Vicerrectorado de Innovacion Docente ha organizado reuniones
informativas con los miembros de las comisiones de grado, en particular el
seminario sobre la estructuracion de una titulacibn en base a mdédulos y materias
que impartié el decano de la Facultad de Medicina de la Universidad de Lérida el 10
de junio de 2008.

Para la elaboraciéon de las fichas de las diferentes asignaturas se ha consultado con
los distintos departamentos relacionados tradicionalmente con la correspondiente
docencia. En particular, para las asignaturas basicas y optativas se ha contado con
la colaboracion de areas de la UZ no integrantes de la comision de grado a cuyo
cargo estan actualmente ensefianzas de Fisica, Astronomia e Historia de la Ciencia.

Los miembros de la comision, como se ha apuntado anteriormente, han ido
informando dentro de sus respectivos departamentos del estado de elaboracion del
plan de estudios. Finalmente, se informara adecuadamente a todo el Centro del
plazo de exposicion publica de la memoria para que se puedan presentar
alegaciones al texto propuesto.
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3.1 Objetivos

El titulo de grado en matematicas capacita para:

1.

Conocer los principales conceptos, métodos y resultados de los distintos
campos de la Matemética, y un cierto desarrollo histdérico de ellos.

Aplicar la capacidad analitica y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento
I6gico adquiridos en la definiciéon y planteamiento de problemas y en la
busqueda de soluciones, tanto en contextos académicos como profesionales.

Intervenir en problemas cientificos, tecnolégicos o de otros ambitos que
requieran el uso de herramientas matematicas, participando en su
modelizacion, formulacion, analisis, resolucion y, en su caso, tratamiento
informatico.

Transmitir de manera efectiva los conocimientos, resultados e ideas
matematicas.

Reconocer la presencia de la Matematica en la vida cotidiana, a través de la
Naturaleza, la Ciencia, la Tecnologia y el Arte.

Acceder directamente al mercado de trabajo en puestos con nivel de
responsabilidad medio/alto.

Continuar estudios especializados, tanto en una disciplina matematica como
cientifica o tecnoldgica que requiera conocimientos matematicos.

3.2. Competencias

Las competencias que adquiere el graduado en matematicas son:

COMPETENCIAS GENERALES:

CG1. Poseer y comprender conocimientos en el area de las Matematicas a un nivel,
que partiendo de la formacién adquirida en la educacién secundaria general, se
apoya en textos avanzados e incluye algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia en el estudio de las Matematicas.

CG2. Saber aplicar los conocimientos matematicos a su trabajo de una forma
profesional y poseer las competencias que se demuestran mediante la resoluciéon de
problemas en el area de las Matematicas y de sus aplicaciones.

CG3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, particularmente
en el area de las Matematicas, para emitir juicios, usando la capacidad de andlisis y
abstraccion, que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.
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CG4. Poder comunicar, de forma oral y escrita, informacion, ideas, problemas y
soluciones del ambito matematico a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en Matematicas con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANVERSALES:

CT1l. Saber expresar con claridad, tanto por escrito como de forma oral,
razonamientos, problemas, informes, etc.

CT2. Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma auténoma.

CT3. Distinguir ante un problema lo que es sustancial de lo que es accesorio,
formular conjeturas y razonar para confirmarlas o refutarlas, identificar errores en
razonamientos incorrectos, etc.

CT4. Trabajar en equipos, tanto interdisciplinares como restringidos al ambito de
las matematicas, participando en las discusiones que se generen.

CT5. Saber obtener informacion efectiva mediante recursos bibliograficos e
informaticos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE1l. Comprender vy utilizar el lenguaje y método matematicos. Conocer
demostraciones rigurosas de los teoremas basicos de las distintas ramas de la
Matematica.

CE2. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales
sencillas, utilizando las herramientas matematicas méas adecuadas a los fines que
se persigan.

CE3. Resolver problemas matematicos mediante habilidades de calculo basico y
otras técnicas.

CE4. Utilizar aplicaciones informaticas con distintos tipos de software cientifico para
experimentar en Matematicas y resolver problemas.

CE5. Desarrollar algoritmos y programas que resuelvan problemas matematicos,
utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CE6. Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Mateméticas y
utilizar dichos recursos en idiomas modernos, especialmente inglés.

CE7. Comunicar de manera efectiva los conocimientos, resultados e ideas
matemaéticas, adaptandose a las caracteristicas de la audiencia, tanto en castellano
como en idiomas de comunicacion cientifica, especialmente en inglés.

Las competencias CG4 y CE7 tienen un contenido similar; sin embargo, la
capacidad de comunicacién de contenidos matematicos es una competencia
fundamental para un graduado, por lo que se mantiene como competencia
especifica.
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También estan relacionadas las competencias CG5 y CT2; es importante destacar
que en esta ultima, los nuevos conocimientos no se circunscriben al ambito de las
matemaéticas.

Sobre la competencia CT3, de caracter transversal, se destaca que estid en el
nucleo (core o alma) del ser matematico.

La competencia CT4 tiene que ver tanto con el trabajo en equipo de diferentes

mateméticos como con el trabajo en equipos multidisciplinares. La evaluacién se
hara principalmente en el primer caso, pero dara informacién sobre el segundo
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion vy
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y la titulaciéon

Canales de difusiéon

La Universidad de Zaragoza pone a disposicion de los potenciales alumnos un
dispositivo de informacion y acogida para facilitar su inscripcién, incorporacion e
integracion como estudiantes universitarios. En su pagina web se puede encontrar
informacién pormenorizada sobre la estructura de la universidad (campus, centros,
departamentos, institutos...), los servicios ofertados a la comunidad universitaria
(bibliotecas, colegios mayores, actividades deportivas y culturales...) y, en el perfil
“Estudiantes”, informacion detallada sobre la oferta de titulaciones, sus planes de
estudio y las vias de acceso a las mismas. Esta informacion también es ofrecida por
el Centro de Informacién Universitaria y Reclamaciones (CIUR), que ademas
proporciona informacion sobre tramites administrativos como la matricula,
convalidaciones, becas disponibles, etc, y tramita reclamaciones presentadas ante
situaciones que, no hallandose sujetas a un procedimiento reglado, el usuario
considera que producen un desajuste en el funcionamiento que puede afectar a la
calidad del servicio.

Antes del comienzo del periodo de matricula, en la pagina web de la Facultad de
Ciencias, administrada por miembros del equipo directivo, se incluye el horario de
las asignaturas y el calendario de exdmenes previsto para las dos convocatorias del
curso.

Por otro lado, el equipo directivo de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza gestiona, desde su Vicedecanato de Proyeccién Social, un programa
encaminado a proporcionar informacién a los estudiantes de secundaria y a la
captacion de alumnos para todas las titulaciones que se imparten en el centro.

La necesidad de este programa se hizo manifiesta al constatar el descenso de
alumnos en la Facultad en los ultimos afios debido en parte al descenso de
natalidad, pero también posiblemente a la competencia de nuevas titulaciones y a
cierta desinformacién. El programa va dirigido a todos los centros de ensefianza
media de la comunidad auténoma de Aragon, y trata de involucrar a alumnos,
profesores y orientadores. En él se proporciona informacién acerca de las
titulaciones impartidas, tanto a los alumnos como a los profesores y orientadores, y
se intenta interesar a los estudiantes de secundaria en las titulaciones de la
Facultad mediante visitas o0 estancias en la misma, charlas, concursos, etc. La
informacién acerca de las distintas actividades organizadas se envia puntualmente a
los centros de secundaria todos los afios. Este programa se lleva a cabo en
cumplimiento del Plan Estratégico de la Facultad, que, en su objetivo nimero 3,
plantea una serie de acciones para potenciar la proyeccion de la Facultad de
Ciencias en la sociedad.

En 2002 se filmé un video explicativo de las titulaciones de la Facultad, que se
proyecta en las charlas de orientacion y que ha sido posteriormente actualizado. Las
actividades del programa de informacion y captacién de alumnos son:
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- Jornadas de Puertas Abiertas de la Facultad de Ciencias. Se realizan en
el mes de noviembre, coincidiendo con la Semana Europea de la Ciencia,
desde 2003. En 2008 las visitas comenzaron el 10 de noviembre, y se
prolongaron hasta el 26 del mismo mes, y cerca de 1000 alumnos procedentes
de mas de 30 centros tuvieron la oportunidad de conocer y experimentar en
diferentes laboratorios y servicios de nuestra Facultad.

- Visitas de orientacion de profesores de la Facultad a los centros de
ensefanza media. Su objetivo es informar sobre las titulaciones de la
Facultad y este afio se han visitado 35 centros (aproximadamente un tercio de
los centros que imparten bachillerato en la comunidad autébnoma de Aragoén).

- Semana de inmersidon en la investigaciéon. Alumnos seleccionados de
bachillerato pasan una semana en la Facultad en contacto con investigadores
de distintas disciplinas, segln su preferencia, conociendo su trabajo y sus
laboratorios. EI niumero de solicitudes recibidas es mucho mayor que el de
puestos disponibles, que en la ultima edicion fue de 104. Las solicitudes son
seleccionadas atendiendo a diversos criterios, como interés del centro, historial
académico del alumno y disposicion del alumno ante dicha actividad, entre
otros. Este proceso de seleccion considera con preferencia a aquellos alumnos
con el perfil de ingreso idéneo para cada titulacion.

- Concursos de iniciacion a la investigacion “Ciencia en las Aulas”. Se
celebra anualmente con la colaboraciéon de los diversos colegios profesionales.
Estéd orientado a equipos de tres alumnos de bachillerato dirigidos por uno de
sus profesores, y consiste en la realizacion de un trabajo cientifico,
preferiblemente aplicado y pluridisciplinar, dentro de un &rea cientifica,
concediéndose un premio por cada una de las areas: Ciencias Naturales,
Fisica, Matematicas y Quimica.

Ademas de éstas la Facultad de Ciencias organiza o patrocina otras actividades de
divulgacion que ayudan a proyectar su labor en la sociedad y dan a conocer las
titulaciones que en ella se imparten. Destacan la organizacion del “Pabellon de la
Ciencia”, en colaboracion con la Diputacién General de Aragén, que se celebra
anualmente en la Feria General de Muestras durante la semana de la festividad del
Pilar, y la serie de conferencias “Cita con la Ciencia”, en colaboracién con la Real
Academia de Ciencias de Zaragoza. En lo que concierne a la titulacién de
matematicas es particularmente relevante el “Taller de Talento Matematico”. Esta
actividad, que esta orientada a los alumnos de udltimos cursos de la E.S.O. y de
bachiller, es realizada por profesorado de secundaria y de la Facultad en aulas de la
misma.

Actividades de acogida

Desde el curso 2001/02, el Decanato de la Facultad de Ciencias organiza, con la
colaboracién de la Delegaciéon de Estudiantes, unas Jornadas de Acogida dirigidas
a los alumnos de nuevo ingreso de todas las titulaciones que se imparten en la
Facultad. Su organizaciéon esta contemplada en el objetivo niumero 4 del Plan
Estratégico de la Facultad. En la actualidad se celebran el primer dia del curso
académico y la participacion esta abierta a todos los estudiantes matriculados en el
primer curso de las titulaciones.

La informacion acerca de las jornadas se envia por carta al domicilio de todos los
nuevos alumnos matriculados en la primera fase (julio) y se entrega al hacer la
matricula a los alumnos que la formalizan en la segunda fase (septiembre).

Al comienzo de las jornadas se entrega a cada alumno una carpeta que contiene:
- El programa de actividades.

- Informacién relacionada con las distintas charlas y presentaciones incluidas en
el programa: presentacion general de la Facultad, estructura general de las
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titulaciones, créditos de libre eleccién, programas de intercambio y movilidad,
practicas en empresas, orientacion para el empleo, relacion profesor-
estudiante (programa de tutorias personalizadas y académicas), seminario
sobre seguridad, representacion estudiantil en los é6rganos de gobierno y
asociaciones de estudiantes (presentada por los propios estudiantes).

- Documentacion relativa a las diversas actividades que se pueden realizar en la
Facultad.

- Un cuestionario que se rellena al finalizar las actividades. Dicho cuestionario
permite valorar la eficacia de las Jornadas y obtener informacién, a través del
apartado de sugerencias, para optimizar la organizacién de las del afo
siguiente.

Las actividades que se realizan durante estas jornadas sirven para orientar al
alumno, transmitiéndole una visién global de la Universidad y de la Facultad y del
proceso formativo que va a comenzar, asi como para ponerle en contacto con
profesores del primer curso y alumnos de su titulaciéon, lo que contribuye a que se
familiarice con el funcionamiento de la Facultad. Entre estas actividades, ademas de
las presentaciones ya mencionadas, destacan una visita guiada a la biblioteca y por
las instalaciones de la Facultad y diversos coloquios (con profesores de primer
curso, estudiantes de distintos cursos y con licenciados y diplomados recientes).

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso
especiales

Vias y requisitos de acceso

Los procedimientos de acceso y admision a estudios de Grado se realizaran en la
Universidad de Zaragoza de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto
1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el
acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de
admision a las universidades publicas espafiolas [BOE de 24 de noviembre].

En lo referente al acceso a estudios de grado, podran acceder, en las condiciones
que se determinan en el Real Decreto 1892/2008, quienes reunan alguno de los
siguientes requisitos:

1. Estudiantes que se encuentren en posesion del titulo de Bachiller al que se
refieren los articulos 37 y 50.2 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién, o equivalente, y superen la prueba de acceso a estudios
universitarios de grado.

2. Estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que Espafia haya suscrito
Acuerdos Internacionales a este respecto, segun prevé el articulo 38.5 de la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y que cumplan los
requisitos exigidos en su respectivo pais para el acceso a la universidad.

3. Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud
de homologacion del titulo de origen al titulo espafiol de Bachiller.

4. Estudiantes que se encuentren en posesion de los titulos de Técnico Superior
correspondientes a las ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas
Artisticas o de Técnico Deportivo Superior correspondientes a las
Ensefianzas Deportivos a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

5. Estudiantes que estén en posesion de un titulo universitario oficial de
Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado,
Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las
ensefianzas universitarias o titulo equivalente.
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6. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros
0, habiéndolos finalizado, no hayan obtenido su homologacién en Espafia,
deseen continuar estudios en una universidad espafiola y se les reconozca
un minimo de 30 créditos, de acuerdo con los criterios que a estos efectos
determine el Consejo de Gobierno de la Universidad.

7. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios oficiales espafioles
parciales y se les reconozca un minimo de 30 créditos, de acuerdo con los
criterios que a estos efectos determine el Consejo de Gobierno de la
Universidad.

8. Estudiantes mayores de 25 afios que superen una prueba de acceso.

9. Estudiantes mayores de 45 afios que superen una prueba de acceso
adaptada.

10. Estudiantes mayores de 40 afios, que acrediten una experiencia laboral o
profesional en relaciébn con unas ensefianzas concretas y gue no posean
ninguna titulacion académica habilitante para acceder a la universidad por
otras vias.

A efectos de este ultimo tipo de acceso, la Universidad de Zaragoza, antes de
comienzo del curso 2010-2011, aprobara y hara publica la oferta de titulos de
grado a los que se podra acceder mediante acreditacion de experiencia laboral o
profesional, asi como los criterios de acreditacion y el ambito de la experiencia
laboral y profesional que permitan ordenar a los solicitantes para cada titulo
ofertado. Entre dichos criterios la Universidad de Zaragoza incluirda, en todo caso, la
realizacion de una entrevista personal con el candidato.

Respecto de la admision a estudios de grado es necesario indicar que, antes de
comienzo del curso 2010-2011, desde la Universidad de Zaragoza:

e Se haran publicos los plazos para solicitar plaza en sus estudios de grado y
centros, en las fechas que determine la Comunidad Auténoma de Aragén, y
en el marco de la regulacion general establecida en el Real Decreto
1892/2008.

e Se adoptaran las normas necesarias y los procedimientos oportunos para la
correcta organizacion de los procesos de admision, de conformidad con las
reglas generales de admision, orden de prelacion y criterios de valoraciéon
establecidas en el Capitulo VI del Real Decreto 1892/2008.

¢ Asimismo, y a efectos de repartir las plazas que para cada titulo de grado y
centro se oferten, se aprobaran los cupos de reserva a que se refieren los
articulos 49 a 54 del Real Decreto 1892/2008, en las condiciones que en
esta norma se establecen.

Perfil de ingreso recomendado

Para el ingreso en este grado se recomienda que la formacion del alumno sea la del
perfil cientifico-tecnolégico indicado en el RD 1467/2007, BOE de 6 de noviembre,
por el que se establece la estructura del bachillerato. Dentro de este perfil, ademas
de las matematicas, es recomendable haber cursado las asignaturas de fisica.

Entre las caracteristicas personales y académicas deseables en un alumno que
pretende cursar este grado en matematicas cabe destacar: aficion por las
matematicas y la fisica, y curiosidad por la Ciencia en general; gusto por el
razonamiento légico y la resoluciéon de problemas; habilidad en el calculo; vy,
finalmente, capacidad de vision geomeétrica en el espacio.
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Condiciones o pruebas de acceso especiales

No se contemplan.

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

Plan de tutorias personalizadas (Plan Tutor)

El programa de tutorizacion a los estudiantes una vez matriculados, Plan Tutor, es
un programa general de la Universidad de Zaragoza del que la Facultad de Ciencias
fue pionera. Se implantdé como experiencia piloto en la Licenciatura en Geologia en
el curso 2002/03 y de modo generalizado, para todas las titulaciones que se
imparten en la Facultad, desde el curso 2004/05. El Plan esta concebido como una
accion docente de orientacién, cuya finalidad es potenciar tanto el desarrollo
académico y personal del alumno como su proyeccion social y profesional.

La experiencia previa sugiere que no es operativa la participacién obligatoria en el
plan. Por ello, a cada estudiante que lo solicita, tanto de nuevo ingreso como
aquellos de cursos superiores que todavia no han participado en el mismo, se le
asigna un tutor. En el curso 2006/07 participaron 322 estudiantes y 124 profesores
de la Facultad actuaron como tutores. De éstos 34 imparten su docencia en la
Licenciatura de Matematicas y 44 estudiantes cursan dicha titulacién.

El 6rgano responsable del plan es el equipo directivo de la Facultad y, en particular,
el Vicedecanato de Estudiantes cuyo titular actia como coordinador del mismo. Se
cuenta ademas con la asesoria del Instituto de Ciencias de la Educaciéon (ICE) de la
Universidad de Zaragoza.

Como actividad previa, se informa, por correo postal, a los alumnos de nuevo
ingreso sobre la existencia y caracteristicas de este plan. Posteriormente, durante
las Jornadas de Acogida, que se celebran al comienzo del curso, se dedica una
sesidbn a realizar una presentacion mas detallada sefialando su finalidad y
desarrollo, asi como a resolver las dudas que al respecto planteen los alumnos.

El plan contempla las siguientes actuaciones:

- Lanzamiento del programa: Se realiza al comienzo de cada curso e incluye las
actividades de solicitud de participacion de tutores, su asignaciéon a los
alumnos y el seguimiento del proceso de propuesta, planificacién y puesta en
marcha de actividades para tutores y tutorandos.

- Reuniones de coordinacién y evaluaciéon: Los tutores realizan dos reuniones de
planificacién, al comienzo de cada semestre. Estas se organizan por
titulaciones, lo que permite plantearlas de acuerdo a sus particularidades.

- Reuniones de los tutores con los alumnos: Constituye la actividad central de
seguimiento y orientacién. Se sugiere a los tutores realizar tres o cuatro
reuniones grupales con los alumnos, una al inicio de cada semestre y otra a
mitad, y tantas individuales como se estime oportuno. Las fechas de estas
reuniones quedan a discreciobn de cada grupo de alumnos y su respectivo
tutor, segun sus conveniencias y horarios. Para su desarrollo los tutores
disponen de los modelos de fichas de seguimiento y autorregistro elaborados
por el ICE, disponibles en la web de la Facultad
(http://ciencias.unizar.es/web/planTutor.do), y que pueden adaptar a sus
necesidades.

- Evaluacion: Al comienzo del curso siguiente los tutores realizan también una
reunion en la que se evalla el desarrollo de las actividades y se tiene en
cuenta la opinién de los estudiantes, recogida a través de encuestas. Entre las
conclusiones suelen aparecer nuevas propuestas de actividades planificadas
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para tutores y tutorandos que se implantan al curso siguiente. Entre las
propuestas de cursos y talleres para el curso 2007/08 destacan: “Estrategias
de aprendizaje. Aplicacion préactica universitaria”, “;Qué piden los empresarios
al final de la carrera?”, “Técnicas de entrevista y de comunicacion para
tutorias”, “Créditos de libre eleccion”, “Programas de movilidad nacional e
internacional” y “Précticas en empresa”.

Otras actividades

En el curso 2005/06 se implanté un programa de “Cursos Cero” dirigido a los
alumnos de nuevo ingreso en la Facultad. En dichos cursos, de 20 horas lectivas de
duracién, no se imparten nuevos conocimientos, sino que se repasan y afianzan los
conocimientos de bachillerato que se consideran mas importantes para las
titulaciones de la Facultad. La experiencia se inici6 con un Curso Cero de
Matematicas que obtuvo muy buena acogida por parte de los 66 alumnos
participantes. En el curso 2006/07 se incorpord, junto al curso de Matematicas (75
alumnos), un Curso Cero de Fisica (75 alumnos), y desde 2007/08 se imparte
ademas un Curso Cero de Quimica. La organizacion de estos cursos se realiza desde
el Vicedecanato de Ordenacion Académica.

Todos los afios, a principio de curso, la Biblioteca de la Facultad imparte un cursillo
de formacion de usuarios dirigido a los estudiantes de primer ciclo de todas las
titulaciones. Tiene dos horas de duracion y, fundamentalmente, hace una
introduccion a los alumnos sobre los recursos de busqueda bibliografica, uso de
catalogos, etc.

Por su parte, la Universidad, a través del Instituto de Ciencias de la Educacion,
ofrece servicios de orientacion psicolégica, cursos de técnicas de estudio, y otras
actividades encaminadas a la mejor organizacion y aprovechamiento del trabajo
personal.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto
por la Universidad

El reconocimiento y transferencia de créditos se llevara a cabo en la Universidad de
Zaragoza, de acuerdo con lo establecido en los articulos 6 y 13 del Real Decreto
1393/2007 de 29 de octubre.

El R.D 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, establece en su articulo 6 que, con objeto de
hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como
fuera de él, las Universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el
sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios
generales que sobre el particular se establecen en la norma mencionada.

El Consejo de Gobierno de de la Universidad de Zaragoza aprobé, el 9 de julio de
2009, el “Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en la
Universidad de Zaragoza”, que establece los criterios generales que regulan esta
materia. Estos criterios se concretan en los procedimientos recogidos en el
Documento C4-DOC3, y sus anexos 1 y 2, que seran llevados a cabo por la
Comision de Garantia de la Calidad de la titulacion.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas. Explicacion general de la
planificacion del plan de estudios.

De acuerdo con el Art. 12.2 del R.D. 1393/2007, el plan de estudios del Grado en
Matematicas por la Universidad de Zaragoza tiene un total de 240 créditos ECTS,
distribuidos en 4 cursos de 60 créditos cada uno, con asignaturas anuales y
semestrales, que incluyen toda la formacién tedrica y practica que el estudiante
debe adquirir, de acuerdo con la distribuciéon que figura en las tablas siguientes en
cuanto a los aspectos basicos de la rama, materias obligatorias y optativas, trabajo
de fin de Grado y otras actividades formativas.

e Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia para los titulos de grado.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 60
Obligatorias 134
Optativas 36
Practicas externas (o]
Trabajo fin de Grado 10
CREDITOS TOTALES 240

Tabla 1. Resumen de las materias y distribuciéon en créditos ECTS

En la Tabla 1 se resumen las materias y la distribucién en créditos ECTS que debe
realizar el alumno. Para la realizacion de los 36 créditos ECTS optativos, el
estudiante dispone de las siguientes opciones: (AO) realizacion de asignaturas
optativas del grado; (PE) realizacion de una practica externa reconocida en el
Articulo 12.6 del R.D. 1393/2007 de 6 créditos ECTS; (AR) realizaciéon de
actividades reconocidas en el Articulo 12.8 del R.D. 1393/2007; (UZ) realizacion de
asignaturas de otros grados de la Universidad de Zaragoza. La suma total de
créditos optativos obtenidos por las actividades PE, AR y UZ no podra superar los
12 créditos ECTS. La distribucion de las materias basicas se muestra en la tabla
siguiente.
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Rama de

Conocimiento Materia Asignatura vinculada Créditos Curso
Ciencias Matematicas  Algebra Lineal 13,5 1°
Ciencias Matematicas  Andlisis Matematico | 13,5 1°
Ciencias Matematicas  NUmeros y Conjuntos 6 1°

Ciencias Matematicas Introduccpn_ a la Probabilidad 6 20
y la Estadistica

Ciencias Fisica Fisica General 12 1°

Ingenieria y

- Informatica Informatica | 9 1°
Arquitectura

Las asignaturas optativas se ofertaran anualmente de entre las que aparecen en la
Tabla 2 mas adelante, de acuerdo con la normativa vigente en la Universidad de
Zaragoza y dentro de la ratio entre créditos optativos ofertados y créditos optativos
a cursar que ésta establezca (actualmente, entre 2 y 2,5 créditos ofertados por
cada crédito que el estudiante debe superar para obtener el titulo, segun el
Acuerdo de 15 de mayo de 2009, del consejo de Gobierno de la Universidad de
Zaragoza, por el que se fijan las Directrices generales para la elaboraciéon de
los programas formativos de los estudios de Grado).

El Coordinador de la Titulacién procurara que los estudiantes puedan hacer la
eleccion de asignaturas optativas segun los itinerarios expresados mas adelante. En
cada curso habra asignaturas optativas de los siguientes bloques de mdédulos:

< Ampliacion de Andlisis Matematico.

e Ampliacién de Geometria y Topologia.

= Ampliaciones de Algebra

e Calculo Cientifico y Simulacion Numeérica.
= Ecuaciones Diferenciales/Astrodindmica.
= Informética.

= Matematica Discreta y Optimizacion.

e Probabilidad y Estadistica.

El estudiante podra obtener 6 créditos ECTS por la realizacibn de una practica
externa tal y como se establece en el Articulo 12.6 del R.D. 1393/2007. El
Coordinador de la Titulacion ser& el responsable de valorar la calidad formativa de
la practica externa a realizar y su adecuacién para el posible reconocimiento
académico en créditos, segln los criterios previamente establecidos. En cualquier
caso, el estudiante debera presentar una memoria final de las actividades
desarrolladas en la préactica externa realizada.

En cuanto a las actividades AR, atendiendo a lo recogido en el Articulo 12.8 del R.D.
1393/2007, “los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos
por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion hasta un maximo de 6
créditos del total del plan de estudios cursado”.

Las asignaturas realizadas para el reconocimiento de actividades UZ seran afines a
los contenidos de las materias propuestas en este grado y contribuirdn a la
adquisicion de los objetivos y a la obtencidon de las competencias que figuran en el
Apartado 3 de esta Memoria. Por estas actividades el estudiante podra obtener a lo
sumo 12 créditos ECTS y sera el Coordinador de la Titulacién el responsable de
valorar su adecuacion con el fin de establecer el reconocimiento en créditos. El
Coordinador de la Titulacion establecera acuerdos con el resto de las titulaciones
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del Centro para permitir a alumnos de este Grado cursar asignaturas de dichas
titulaciones. En el caso de titulaciones de otros centros de la Universidad, dicho
acuerdo sera realizado por la Facultad de Ciencias.

La formacion proporcionada por este grado abarca todas las ramas de las
matematicas. Sin embargo, en funcion de sus intereses, habilidades o preferencias
cada alumno puede iniciar una cierta especializacion en alguna de ellas. Por
ejemplo, un estudiante especialmente interesado en la rama de Estadistica podria
cursar los 65,5 ECTS de formacion especifica en esta rama, comprendidos en los
maodulos “Probabilidad y Estadistica” y “Matematica Discreta y Optimizacion” junto
con el “Trabajo de Fin de Grado”. Si ademas realiza Practicas Externas relacionadas
con esta rama, llegaria a 71,5 ECTS, es decir, un 29,79% de los créditos del Grado.

El elemento basico de coordinacion es el Coordinador de la Titulaciéon, cuya figura y
funciones estan reguladas por el “Reglamento de la Organizacién y Gestion de la
Calidad de los Estudios de Grado y Master”, aprobado por acuerdo de Consejo de
Gobierno de la Universidad de Zaragoza de 15 de mayo de 2009. Este reglamento
se incluye en la Seccion 9 de la memoria “Sistema de Garantia de la Calidad del
Titulo” y en el Anexo II.

Ademas de lo alli contemplado, la Junta de Facultad de la Facultad de Ciencias de 9
de diciembre de 2009 acordé lo siguiente: “Transitoriamente, durante el periodo de
implantacion de los grados, la Comision de Garantia de la Calidad compaginara las
labores de control que le son propias, segun el «Reglamento de la Organizacion y
Gestion de la Calidad de los Estudios de Grado y Master», con las de apoyo a la
implantacion. El Coordinador del Grado se incorporara a la comisién, como un
miembro mas, exclusivamente en las sesiones en que ésta realice tareas de apoyo
a la implantacion del grado.
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e Temporalizacion global de las ensefanzas.

Las siguientes tablas muestran la temporalizacion global de las ensefianzas:

PRIMER CURSO

Asignatura ECTS Caracter S/A Materia Modulo
Algebra lineal 13,5 Basica, rama de Anual | Algebra Lineal Algebra Lineal y
Ciencias Geometria
Andlisis 13,5 Basica, rama de Anual |Funciones de una | Iniciacion al Analisis
Matemético | Ciencias Variable Real matematico
Fisica General 12 Basica, rama de Anual |Fisica General Fisica
Ciencias
Informatica | 9 Basica, rama de 10 Fundamentos de Informéatica
Ingenieria y Informatica
Arquitectura
Numeros y 6 Basica, rama de 10 Ndmeros y Estructuras
conjuntos Ciencias Conjuntos Algebraicas
Grafos y 6 Obligatoria 20 Matemaéatica Matemaética Discreta
Combinatoria Discreta y Optimizacion
SEGUNDO CURSO
Asignatura ECTS | Caracter | S/A | Materia Modulo
Analisis Matematico 11 15 | Obligatoria | Anual | Funciones de Varias Iniciacion al Analisis
Variables Reales Matemaético
Analisis Numérico | 9 Obligatoria | Anual | Métodos Numéricos Célculo Cientifico y
Basicos Simulaciéon Numeérica
Topologia General 9 Obligatoria | Anual | Fundamentos de Fundamentos de
Topologia Geometria 'y
Topologia
Geometria Lineal 6 Obligatoria| 1° | Geometria Lineal Algebra Lineal y
Geometria
Estructuras Algebraicas 6 Obligatoria| 2° |Estructuras Algebraicas Estructuras
Algebraicas
Ecuaciones Diferenciales 9 Obligatoria | Anual | Ecuaciones Diferenciales | Ecuaciones
Ordinarias Ordinarias y Sistemas Diferenciales
Dinamicos
Introduccién a la 6 Basica, 2° | Introduccién a la Probabilidad y
Probabilidad y la rama de Probabilidad y la Estadistica
Estadistica Ciencias Estadistica
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TERCER CURSO

Asignatura ECTS Caracter S/A | Materia Maédulo

Geometria de 10,5 Obligatoria | Anual | Fundamentos de Fundamentos de

Curvas y Superficies Geometria Diferencial | Geometria y Topologia

Variable Compleja 9 Obligatoria | Anual | Funciones de Iniciacion al Analisis
Variables Compleja matematico

Analisis Numérico 11 9 Obligatoria | Anual | Métodos Numéricos Célculo Cientifico y
Basicos Simulaciéon Numeérica

Célculo de 6 Obligatoria 1° | Probabilidad Probabilidad y Estadistica

Probabilidades

Teoria de Galois 6 Obligatoria 1° Estructuras Estructuras Algebraicas
Algebraicas

Investigacion 6 Obligatoria 1° | Optimizacién Matematica Discreta y

Operativa Optimizacion

Estadistica 7,5 Obligatoria 2° | Estadistica Probabilidad y Estadistica

Matemética

Ecuaciones en 6 Obligatoria 2° Ecuaciones en Ecuaciones Diferenciales

Derivadas Parciales Derivadas Parciales

CUARTO CURSO
Asignatura ECTS Caracter S/A | Materia Mdédulo
Integral de Lebesgue 6 Obligatoria 1° | Teoria de la Medida | Ampliacién de Analisis
e Integracion Matemético
Modelizacién Matematica 6 Obligatoria 1° | Modelizacion Modelizacién Matematica
Matematica

Asignaturas Optativas de 6 créditos

Idioma Moderno 2 Obligatoria

Trabajo Fin de Grado 10 Trabajo fin de grado

El médulo Trabajo Fin de Grado representa casi el 5% del total de los créditos ECTS
que debe cursar el estudiante para obtener el titulo de grado, y en este mddulo el
estudiante utiliza y desarrolla conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de

la titulacion,

afianzando al

mismo tiempo competencias transversales.

No se

especifica duracidon ni ubicacién en un semestre concreto de 4° curso, ya que el
estudiante puede matricularse en este mddulo en el primer o segundo semestre,
pero en ningln caso podré realizarse su evaluacion si el estudiante no ha superado
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la totalidad de materias basicas y obligatorias que componen la titulacién, asi como
los 36 créditos optativos.

La asignatura Idioma Moderno se superara al alcanzar un nivel idiomatico
reconocido en el Marco Europeo Comun de Referencia como B-1 o equivalente. Las
caracteristicas de esta asignatura seran reguladas globalmente para todos los
grados de la Universidad de Zaragoza. Se encuentra fuera de la estructura modular
del grado.

En la siguiente tabla se muestran las asignaturas optativas que se ofertan en el
grado, junto con la materia y el médulo al que pertenecen. Cada una de ellas

consta de 6 créditos ECTS, su duracion es semestral y se ubica en 4° curso.

ASIGNATURAS OPTATIVAS OFERTADAS EN LA TITULACION

Asignatura Materia Modulo

Informatica Il Fundamentos de Informatica | Informatica
Bases de Datos | Bases de Datos Informética
Bases de Datos |1 Bases de Datos Informética

Optimizacion Estocastica

Optimizacion

Matematica Discreta y
Optimizacion

Teoria de Juegos

Optimizacion

Matematica Discreta y
Optimizacion

Simulacién Numérica en
Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias

Métodos Numéricos de las
Ecuaciones Diferenciales

Calculo Cientifico y
Simulacién Numérica

Tratamiento Numérico de las
Ecuaciones en Derivadas
Parciales

Métodos Numéricos de las
Ecuaciones Diferenciales

Célculo Cientifico y
Simulaciéon Numérica

Sistemas Dinamicos

Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias y Sistemas
Dinamicos

Ecuaciones Diferenciales

Teoria de la Probabilidad

Probabilidad

Probabilidad y Estadistica

Técnicas de Regresion

Estadistica

Probabilidad y Estadistica

Analisis Funcional

Analisis Funcional

Ampliacién de Analisis
Matematico

Analisis de Fourier

Analisis de Fourier

Ampliaciéon de Analisis
Matematico

Fundamentos de Analisis
Matematico

Fundamentos de Analisis
Matematico

Ampliacién de Analisis
Matematico

Astronomia Matematica

Astronomia Matematica

Astrodinamica
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Mecéanica Celeste

Mecéanica Celeste

Astrodinamica

Historia de las Matematicas

Historia de las Matematicas

Historia de las Matematicas

Topologia de Superficies

Ampliacion de Topologia

Ampliacion de Geometria y
Topologia

Variedades Diferenciables

Ampliacion de Geometria
Diferencial

Ampliacién de Geometria y
Topologia

Geometria Riemanniana

Ampliacion de Geometria
Diferencial

Ampliacién de Geometria y
Topologia

Curvas Algebraicas

Curvas Algebraicas

Ampliaciones de Algebra

Teoria de la Representacion

Teoria de la Representacion

Ampliaciones de Algebra

Algebra Aplicada y
Computacional

Algebra Aplicada y
Computacional

Ampliaciones de Algebra

Tabla 2. Resumen de las asignaturas optativas ofertadas

e Itinerarios recomendados.

El grado cubre todas las ramas de las matematicas. Los 36 créditos optativos
permiten a los alumnos iniciar una timida especializacion que puede culminar con la
realizacién de un master adecuado. La variada oferta que tendran los alumnos cada
curso les permitira profundizar en los aspectos que mas les interesen. De cara a
orientar a los alumnos sobre elecciones coherentes de optatividad se establecen los
siguientes itinerarios. De manera fundamental los itinerarios estan ligados a la
estructura modular del Grado. Debido a que las normativas internas de la
Universidad pueden forzar a variar la oferta cada afio, los siguientes itinerarios
tienen como misidn relacionar los médulos y facilitar al alumno una eleccidn
coherente.

Todos los Itinerarios tienen una estructura similar. Constan de un bloque central de
maodulos, materias o asignaturas optativas y de un bl