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ELECTROTECNIA

Plan de Estudios del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre (BOE de 6 de noviembre)

Contenidos
1. Conceptos y fendmenos eléctricos basicos y medidas electrotécnicas:

— Magnitudes y unidades eléctricas. Diferencia de potencial. Fuerza electromotriz. Intensidad y densidad de corriente.
Resistencia eléctrica.

— Condensador. Carga y descarga del condensador.

— Potencia, trabajo y energia.

— Efectos de la corriente eléctrica.

— Medidas en circuitos. Medida de magnitudes de corriente continua y corriente alterna.
— Instrumentos. Procedimientos de medida.

2. Conceptos y fenédmenos electromagnéticos:

— Imanes. Intensidad del campo magnético. Induccion y flujo magnético.

— Campos y fuerzas magnéticas creados por corrientes eléctricas. Fuerzas electromagnética y electrodinamica.
Fuerza sobre una corriente en un campo magnético.

— Propiedades magnéticas de los materiales. Circuito magnético. Fuerza magnetomotriz. Reluctancia.
— Induccién electromagnética. Leyes fundamentales. Inductancia. Autoinduccion.
3. Circuitos eléctricos:

— Circuito eléctrico de corriente continua. Resistencias y condensadores. Caracteristicas. ldentificacién. Pilas y
acumuladores.

— Andlisis de circuitos de corriente continua. Leyes y procedimientos. Acoplamientos de receptores. Divisor de
tension e intensidad.

— Caracteristicas y magnitudes de la corriente alterna. Efectos de la resistencia, autoinduccién y capacidad en la
corriente alterna. Reactancia. Impedancia. Variacion de la impedancia con la frecuencia. Representacion gréafica.

— Andlisis de circuitos de corriente alterna monoféasicos. Leyes y procedimientos. Circuitos simples. Potencia en
corriente alterna monofasica. Factor de potencia y correccidn. Representacion grafica. Sistemas trifasicos:
generacion, acoplamiento, tipos y potencias.

— Semiconductores. Diodos, transistores, tiristores. Valores caracteristicos y su comprobacion.
— Seguridad en instalaciones eléctricas.
4. Maquinas eléctricas:

Transformadores. Funcionamiento. Constituciéon. Pérdidas. Rendimiento.

Maquinas de corriente continua. Funcionamiento. Tipos. Conexionados.

Maquinas de corriente alterna. Funcionamiento. Tipos. Conexionados.
— Eficiencia energética de los dispositivos electrénicos.
Criterios de evaluacion

1. Explicar cualitativamente el funcionamiento de circuitos simples destinados a producir luz, energia motriz o calor y
sefalar las relaciones e interacciones entre los fenédmenos que tienen lugar.

Con este criterio se comprobara el conocimiento de los efectos de la corriente eléctrica y sus aplicaciones mas
importantes; la evaluacién que los estudiantes hacen de las necesidades energéticas que la sociedad tiene en la
actualidad y la valoracién cuantitativa de las posibles alternativas para obtener en cada una de las aplicaciones una
mayor eficiencia energética y con ello una mayor reduccién del consumo de energia, disminuyendo con ello el impacto
medioambiental.

2. Seleccionar elementos o componentes de valor adecuado y conectarlos correctamente para formar un circuito,
caracteristico y sencillo.



Se trata de evaluar la capacidad de realizar circuitos eléctricos desarrollados de forma esquematica y de utilizar y
dimensionar los elementos necesarios para su realizacion. Se comprobara si se comprende su funcionamiento en su
conjunto y el de cada uno de los elementos que lo compone.

3. Explicar cualitativamente los fendmenos derivados de una alteracién en un elemento de un circuito eléctrico sencillo
y describir las variaciones que se espera que tomen los valores de tensién y corriente.

Con este criterio de evaluacion se pretende comprobar la capacidad de calcular con antelacion las variaciones de las
magnitudes presentes en un circuito cuando en éste se produce la variacion de alguno de sus parametros; si se
conocen aquellos casos en los que estas variaciones pueden producir situaciones peligrosas para las instalaciones y
para los usuarios de las mismas, desde el punto de vista de la seguridad eléctrica.

4. Calcular y representar vectorialmente las magnitudes basicas de un circuito mixto simple, compuesto por cargas
resistivas y reactivas y alimentado por un generador senoidal monoféasico.

A través de este criterio se comprobara si se conoce la metodologia necesaria para calcular un circuito conectado a la
red de distribucion eléctrica y la capacidad de utilizar las herramientas de calculo necesarias para cuan-tificar las
distintas magnitudes eléctricas presentes en cada uno de los elementos de un circuito mixto.

5. Analizar planos de circuitos, instalaciones y equipos eléctricos de uso comun e identificar la funcién de un elemento
discreto o de un bloque funcional en el conjunto.

Con este criterio se evalUa la capacidad de analizar y desarrollar planos de instalaciones eléctricas habituales, de
realizar dichos planos en funcién del fin que tenga la instalacion, y de valorar la importancia que para otro tipo de
profesionales tiene la adecuada realizacion de los mismos.

6. Representar graficamente en un esquema de conexiones o en un diagrama de bloques funcionales la composicién y
el funcionamiento de una instalacién o equipo eléctrico sencillo y de uso comun.

En este criterio se evaluara si se identifican, mediante los sistemas graficos de representaciéon, los elementos que
componen un sistema y si se conoce cual es el uso comun de cada uno de ellos, su razon de ser dentro del conjunto
del sistema y la adecuacién o no a la aplicacidon en la que se encuentra incluido, desde el punto de vista técnico y
econémico.

7. Interpretar las especificaciones técnicas de un elemento o dispositivo eléctrico y determinar las magnitudes
principales de su comportamiento en condiciones hominales.

El objetivo de este criterio es comprobar el conocimiento de las especificaciones basicas de un componente de un
sistema eléctrico, la capacidad para seleccionar y dimensionar adecuadamente cada uno de los componentes de un
sistema eléctrico y predecir el comportamiento del mismo en condiciones nominales.

8. Medir las magnitudes basicas de un circuito eléctrico y seleccionar el aparato de medida adecuado, conectandolo
correctamente y eligiendo la escala 6ptima.

Se trata de evaluar la capacidad de seleccionar el aparato de medida necesario para realizar la medida de la magnitud
deseada, la escala de medida en prevision del valor estimado de la medida, el modo correcto de realizacion de la
medida en el procedimiento y en la forma de conexion del equipo de medida, y realizar la misma de forma que resulte
segura tanto para ellos como para las instalaciones sobre las cuales se desea medir.

9. Interpretar las medidas efectuadas sobre circuitos eléctricos o sobre sus componentes para verificar su correcto
funcionamiento, localizar averias e identificar sus posibles causas.

Se pretende comprobar si se conoce y valora la importancia de la realizaciéon de la medida de las magnitudes eléctricas
de un circuito para la comprobaciéon del correcto funcionamiento del mismo y/o el hallazgo de las posibles averias que
pudiera presentar. También si se es capaz de realizar un procedimiento pautado de localizacién de averias a través de
la realizacion de diferentes medidas eléctricas que permitan identificar las posibles causas de la misma, minimizando el
coste del mantenimiento correctivo sobre la averia y el tiempo de desconexién del circuito, y maximizando, en todo
caso, la seguridad del sistema. Asimismo, se valoraran los resultados del proceso de verificaciones eléctricas y la
capacidad de dictaminar si el circuito eléctrico esta en las condiciones minimas exigi-bles para su conexién a un
suministro eléctrico.

10. Utilizar las magnitudes de referencia de forma coherente y correcta a la hora de expresar la solucién de los
problemas.

Este criterio persigue valorar la competencia para utilizar de forma rigurosa el lenguaje matematico en las distintas
situaciones y experiencias propuestas.



Orden del Departamento de Educacién, Cultura y Deporte, de 1 de julio de 2008 (BOA de 17 de julio)

Contenidos

1

. Conceptos y fenédmenos eléctricos. Medidas eléctricas

Magnitudes y unidades del circuito eléctrico: diferencia de potencial. Fuerza electromotriz. Intensidad y densidad
de corriente. Resistencia eléctrica. Conductancia. Ley de Ohm.

Potencia, trabajo y energia eléctrica. Relacion entre ellas. Unidades
Efectos de la corriente eléctrica. Efecto térmico. Ley de Joule.

Medidas en circuitos eléctricos. Medidas de intensidad, tensién, potencia y energia en un circuito, tanto de
corriente continua como alterna. Medida de resistencias y continuidad. Utilizacion del osciloscopio.

Instrumentos. Procedimientos de medida.

. Conceptos y fendbmenos electromagnéticos

Imanes. Propiedades. Intensidad del campo magnético. Induccion y flujo magnético.

Electromagnetismo. Campos y fuerzas magnéticas creados por corrientes eléctricas. Fuerzas electromagnética y
electrodinamica. Fuerza sobre un conductor por el que circula una corriente eléctrica en el seno de un campo
magnético.

Propiedades magnéticas de los materiales. Circuito magnético. Fuerza magnetomotriz. Reluctancia. Ley de Ohm de
los circuitos magnéticos. Ley de Hopkinson. Manejo de catalogos y documentacion técnica, asi como tablas y
curvas de magnetizacion de diversos materiales

Induccién electromagnética. Leyes y normas aplicables al circuito magnético. Inductancia. Autoinduccién.

. Circuitos eléctricos

Circuito eléctrico de corriente continua. Generadores, pilas y acumuladores, conexion.
Resistencias. Caracteristicas. ldentificacion.
Condensadores. Capacidad de un condensador. Carga y descarga.

Andlisis y resolucién de circuitos en corriente continua. Asociacion de los elementos en serie, paralelo y mixto.
Divisor de tension e intensidad. Leyes y procedimientos: leyes de Kirchhoff, teorema de superposicién, Thevenin y
Norton. Montaje o simulacidn de circuitos en corriente continua.

Andlisis y resolucidon de circuitos en corriente alterna monofésica. Caracteristicas y magnitudes de la corriente
alterna. Efectos de la resistencia, autoinduccion y capacidad en la corriente alterna. Ley de Ohm generalizada.
Reactancia. Impedancia. Potencia en corriente alterna monofasica. Factor de potencia. Correccién del factor
potencia. Representacién gréafica. Montaje o simulacién de circuitos de corriente alterna.

Analisis de circuitos de corriente alterna trifasicos. Generacion. Acoplamiento y conexiones. Tipos. Conexion de
receptores equilibrados en un sistema trifasico. Potencia en corriente alterna trifasica. Mejora y correccion del
factor potencia.

Semiconductores. Diodos, transistores, tiristores. Valores caracteristicos, comprobacion y aplicaciones mas
relevantes.

. Maquinas eléctricas

Transformadores. Constitucién. Principio de funcionamiento: vacio, carga, cortocircuito, relacién de transformacion,
circuito equivalente. Ensayos. Pérdidas. Rendimiento. Estudio de la placa de caracteristicas.

Méaquinas de corriente continua rotativas. Clasificacion y constitucién. Generadores de corriente continua:
funcionamiento, tipos y aplicaciones. Motores de corriente continua: funcionamiento, tipos y aplicaciones. Ensayos
basicos. Estudio de la placa de caracteristicas.

Maquinas de corriente alterna rotativas. Clasificacion y constitucion. Utilizacion como generador y como motor,
principios de funcionamiento. Tipos y aplicaciones. Ensayos basicos. Estudio de la placa de caracteristicas.

. Instalaciones eléctricas

Produccién de la energia eléctrica en Aragon. Evoluciéon e impacto medioambiental.

Transporte de la energia eléctrica. Redes de alta tension y baja tension. Tipos y caracteristicas.



— Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas. Instalacion de enlace. Esquemas. Calculo de la potencia de un
edificio de viviendas seguin la ITC REBT 10. Célculo de la linea general de alimentacién y derivacion individual.

— Facturacion de la energia eléctrica en baja tension. Tarifas aplicables.

— Seguridad en las instalaciones eléctricas. Contacto eléctrico directo e indirecto, proteccion. Efectos fisiolégicos de la
corriente eléctrica en el cuerpo humano.

Criterios de evaluaciéon

1. Explicar cualitativamente el funcionamiento de circuitos simples destinados a producir luz, energia motriz o calor, y
sefialar las relaciones e interacciones entre los fendmenos que tienen lugar.

Con este criterio se pretende evaluar la capacidad de comprender la légica interna de un circuito o dispositivo eléctrico
caracteristico, de uso comun y compuesto por pocos elementos, al describir una sucesiéon de causas y efectos
encadenados que resultan en un efecto atil.

También se pretende que el alumnado sea capaz de valorar las posibles alternancias para obtener en cada una de las
aplicaciones una mayor eficiencia energética, y con ello una mayor reduccién del consumo de energia, disminuyendo
con ello el impacto medioambiental.

2. Seleccionar elementos o componentes de valor adecuado y conectarlos correctamente para formar un circuito
caracteristico y sencillo.

Se trata de evaluar la capacidad de realizar circuitos eléctricos desarrollados de forma esquemética y de utilizar y
dimensionar los elementos necesarios para su realizacién. Se comprobara que se comprende su funcionamiento en su
conjunto y el de cada uno de los elementos que lo componen.

3. Explicar cualitativamente los fendmenos derivados de una alteracién en un elemento de un circuito eléctrico sencillo
y describir las variaciones que se espera que tomen los valores de tensién y corriente.

Complementando los anteriores, este criterio trata de apreciar si la comprension de los circuitos eléctricos incluye la
capacidad de estimar y anticipar los efectos de posibles alteraciones o anomalias en su funcionamiento: cortocircuito,
supresion de elementos o variacion de su valor o caracteristicas. No es importante que el alumnado sepa cuantificar
los efectos, sino describir la naturaleza de los efectos que provocan los cambios.

4. Calcular y representar vectorialmente las magnitudes basicas de un circuito mixto simple, compuesto por cargas
resistivas y reactivas y alimentado por un generador senoidal monofasico.

Se trata de comprobar si se conoce la metodologia necesaria para calcular las magnitudes basicas de un circuito
conectado a la red eléctrica de distribucién y si se tiene la capacidad de utilizar las herramientas de calculo necesarias
para cuantificar y representar las magnitudes eléctricas presentes en cada uno de los elementos de un circuito mixto.

5. Analizar planos de circuitos, instalaciones y equipos eléctricos de uso comun, e identificar la funciéon de un elemento
discreto o de un bloque funcional en el conjunto.

Con este criterio se evalla la capacidad de analizar y desarrollar planos de las instalaciones eléctricas habituales, de
realizar dichos planos en funcién del fin que tenga dicha instalacién y de valorar la importancia que para otros tipos de
profesionales tiene la adecuada realizacion de los mismos.

6. Representar graficamente, en un esquema de conexiones o0 en un diagrama de bloques funcionales, la composicién
y el funcionamiento de una instalacién o equipo eléctrico sencillo y de uso comun.

Con este criterio se evaluara si se identifican, mediante los sistemas gréaficos de representacion, los elementos que
componen un sistema, y si se conoce cual es el uso comidn de cada uno de ellos, su razén de ser dentro del conjunto
del sistema y la adecuacién o no a la aplicaciéon en la que se encuentra incluido, desde el punto de vista técnico y
econdémico.

7. Interpretar especificaciones técnicas de un elemento o dispositivo eléctrico para determinar las magnitudes
principales de su comportamiento en condiciones hominales.

El objetivo de este criterio es comprobar el conocimiento de las especificaciones basicas de un componente de un
sistema eléctrico para, a partir de esos datos, seleccionar y dimensionar de forma correcta cada uno de los
componentes que lo forman y predecir el comportamiento en condiciones nominales.

8. Medir las magnitudes basicas de un circuito eléctrico, seleccionando un aparato de medida adecuado, conectandolo
correctamente y eligiendo la escala 6ptima.

Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de realizar medidas eléctricas de forma correcta, incluyendo la eleccion del
aparato de medida, su conexién, la estimacion previa del orden de magnitud para elegir una escala adecuada y la



expresion adecuada de los resultados, utilizando la unidad idénea y con un nimero de cifras significativas acorde con
la apreciacion del instrumento empleado.

9. Interpretar las medidas efectuadas sobre circuitos eléctricos o sobre sus componentes para verificar su correcto
funcionamiento, localizar averias o identificar sus posibles causas.

Con este criterio se pretende evaluar la capacidad de utilizar el resultado de la medida de las magnitudes eléctricas
para comprobar el correcto funcionamiento del mismo y / o el hallazgo de las posibles averias que se pudieran
presentar. También se pretende comprobar si es capaz de realizar un procedimiento de localizacién de averias a través
de la realizacion de medidas que permitan identificar las causas que las producen. Asimismo, se valoraran los
resultados del proceso de verificaciones y la capacidad de dictaminar si el circuito esta en las condiciones minimas
exigibles para su conexién a un suministro eléctrico.

10. Utilizar las magnitudes de referencia de forma coherente y correcta a la hora de expresar la solucién de
problemas.

Este criterio persigue valorar la competencia para utilizar de forma rigurosa el lenguaje matematico en las distintas
situaciones y experiencias propuestas.

11. Evaluar las repercusiones que sobre la calidad de vida tiene la produccion, transporte y utilizacion de la energia
eléctrica y sugerir el posible uso de energias mas respetuosas con el medio ambiente.

Se trata de potenciar la actitud critica sobre la utilizacién de los procesos de produccién, transporte y distribucién de la
energia eléctrica que en ocasiones provocan graves dafios al entorno, tratando de optar por el uso y desarrollo de
otras soluciones técnicas menos agresivas y que preserven el medio ambiente y el medio natural de la Comunidad
auténoma de Aragon.

12. Calcular la potencia total de un edificio a partir de la informacién obtenida de la instruccién 10 del Reglamento
electrotécnico para baja tensién Con este criterio se pretende comprobar la capacidad para determinar la potencia
total de un edificio destinado a viviendas, entendiendo que la potencia de las viviendas se determina por coeficientes y
la potencia de locales y oficinas en funcién de los metros cuadrados disponibles.

13. Interpretar el esquema basico de la instalacion de enlace de un edificio destinado principalmente a viviendas y
calcular, a partir de informacién adecuada, el coste energético del funcionamiento ordinario de una vivienda.

Con este criterio se valora si el alumno identifica la estructura fisica del suministro de energia eléctrica a un edificio de
viviendas interpretando la funcién que realiza cada una de las partes. Se pretende, ademas, que desarrolle procesos
de calculo y analisis de los distintos tipos de tarifas existentes y, en funcién de un histérico de consumos, decida la
mas conveniente desde un punto de vista econémico y de eficiencia energética.

14. Analizar el sistema de facturacion de la energia eléctrica en Espafia en baja tension.

Se pretende comprobar si el alumnado desarrolla procesos de calculo y andlisis de los distintos tipos de tarifas
existentes y, en funcién de un histérico de consumos, decide la mas conveniente desde un punto de vista econémico y
de eficiencia energética.

ESTRUCTURA BASICA DE LOS EJERCICIOS QUE INTEGRAN LA PRUEBA Y CRITERIOS GENERALES DE
CALIFICACION ELABORADOS POR LOS PROFESORES ARMONIZADORES DE LAS MATERIAS DEL 2° CURSO
DE BACHILLERATO

ESTRUCTURA DEL EJERCICIO
El examen constara de dos opciones, A y B, de las que el alumno debera responder Unicamente a una, a su eleccion.

Cada una de las dos opciones consta de cinco ejercicios de los cuales, cuatro son de contenido practico y el quinto
constituye una cuestion tedérico - conceptual.

CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION
Cada uno de los ejercicios tendra una duracién de hora y media y se calificara de O a 10 con dos cifras decimales.

Cada uno de los cinco ejercicios, para cada opcion, se valorara con un maximo de dos puntos, de acuerdo con el
siguiente criterio fundamental: se sefiala el conocimiento de los contenidos del disefio curricular y la formacién propia
de esta materia, en cuanto a habitos de razonamiento, métodos de calculo y vocabulario apropiado.

La consecucidn de la puntuacién maxima de cada apartado o de cada cuestién se consigue si el alumno lo desarrolla
conforme al siguiente esquema:

1.- Plantea correctamente el problema



2.- Aplica los principios y leyes basicas de la Electrotecnia.
3.- Demuestra capacidad de célculo
4.- Interpreta correctamente los resultados

La puntuacién maxima de cada ejercicio se reducira un 25% por el incumplimiento de cualquiera de las cuatro
premisas anteriores.

OPCION A
Ejercicio primero.

Se trata de calcular las magnitudes basicas de un circuito, excitado en corriente continua, a partir de los datos
obtenidos con aparatos de medida ideales.

Ejercicio segundo.

Se trata de calcular las magnitudes basicas de un circuito excitado en corriente alterna, en el que se valorara el
conocimiento de los métodos de resolucidn de circuitos eléctricos.

Ejercicio tercero.

Se trata de evaluar la capacidad para interpretar la informacion referida a maquinas eléctricas de uso comdun,
determinar magnitudes importantes para su funcionamiento y seleccionar elementos de instalacién con criterios
técnicos.

Ejercicio cuarto.
Se trata de calcular las magnitudes basicas de circuitos trifasicos equilibrados.
Ejercicio quinto.

Se pretende evaluar la capacidad para identificar un tipo concreto de maquina eléctrica, conocer su principio de
funcionamiento, constitucién basica y campos de aplicacion.

OPCION B
Ejercicio primero.

Se trata de calcular las magnitudes basicas de un circuito, excitado en corriente continua, en el que se valorara el
conocimiento de los métodos de resolucidn de circuitos eléctricos.

Ejercicio segundo.

Se trata de evaluar el conocimiento sobre una maquina eléctrica convencional, siendo necesario operar con las
principales magnitudes eléctricas que informan sobre sus caracteristicas.

Ejercicio tercero.

Se pretende evaluar la capacidad de interpretar la informacion relativa a un receptor eléctrico y a partir de la misma,
dimensionar su instalacion.

Ejercicio cuarto.

Se trata de evaluar el calculo de las principales magnitudes de un circuito eléctrico y la operacion con formas de onda
sinusoidales.

Ejercicio quinto.
Se pretende evaluar la capacidad de comprension del sistema de generacién, transporte y distribucién de la energia
eléctrica.

Se podra usar calculadora no programable. Se exigira que todos los resultados estén justificados paso a paso.

Se valorara el buen uso de la lengua y la adecuada notacién cientifica, que los correctores podran bonificar con un
maximo de un punto. Por los errores ortograficos, la falta de limpieza en la presentacion y la redaccién defectuosa
podra bajarse la calificacién hasta un punto.



