Analisis de las asociaciones de foraminiferos del transito Daniense-Selandiense
en Caravaca (Murcia)

Foraminiferal assemblages analysis of the Danian-Selandian transition at Caravaca (Murcia)

S. Ortiz"2, L. Alegret’, I. Arenillas’ y E. Molina®

1 Department of Earth Sciences, University College London, WCIE 6BT London, United Kingdom.
2 Dpto. Ciencias de la Tierra (Paleontologia), Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza, 50009 Zaragoza. silortiz@unizar.es; laia@unizar.es;

ias@unizar.es; emolina@unizar.es.

Resumen: Se ha analizado la evolucién de las asociaciones de foraminiferos benténicos y planct6nicos
de la seccién de Caravaca (Murcia) con el objetivo de reconocer el limite Daniense/Selandiense (D/S). En
el estratotipo del limite, definido recientemente en Zumaya (Guiptizcoa), €l horizonte-guia elegido fue un
cambio litolégico que coincide con la segunda radiacién evolutiva del nanofésil calcdreo Fasciculithus
reconocible a lo largo del trénsito D-S, préximo al limite NP4/NP5 y a un cambio isotépico del carbono
(8°C). Otros 5 horizontes relevantes fueron identificados en Zumaya a partir del registro isotGpico y
micropaleontolégico, 4 de los cuales han sido también reconocidos en Caravaca. En Caravaca, uno de
estos horizontes parece corresponder a un evento paleoclimético hipertermal, y es un nivel de referencia
correlacionable con el limite D/S de Zumaya.
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Abstract: The benthic and planktic foraminiferal assemblages turnover has been analysed in the
Caravaca section (Murcia) in order to recognize the Danian/Selandian boundary (D/S). The boundary
stratotype of the base of the Selandian Stage has been recently defined in Zumaya (Guipizcoa) in
coincidence with a prominent lithological change and the second evolutionary radiation of the calcareous
nannofissil Fasciculithus recognizable throughout the Danian-Selandian transition. It is close to the
calcareous nannofossil zonal boundary NP4/NP5 and a shift in 8°C. Five distinct horizons have been
identified in Zumaya based on micropaleontological and isotopic data, four of which have been observed
in Caravaca. One of these events seems to correspond with a paleoclimatic hyperthermal event and it

correlates to the D/S boundary in Zumaya.
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INTRODUCCION

La Subcomisién Internacional de Estratigrafia del
Paledgeno estableci6 en 1993 el Grupo de Trabajo del
Paleoceno para seleccionar los estratotipos de limite o
GSSP (Global Stratotype Sections and Points) de la
base de los pisos del Paleoceno. Recientemente, en
junio de 2007, se definieron los GSSP entre los pisos
del Paleoceno, es decir, los limites Daniense/
Selandiense (D/S) y Selandiense/Thanetiense, ambos en
el corte de Zumaya (Guipizcoa).

En Dinamarca, la regién tipo del piso Selandiense,
una disconformidad marca el limite D/S. Ademds, la
falta de foraminiferos plancténicos (sub)tropicales como
marcadores  bioestratigraficos ha dificultado la
correlacién con otras regiones. Por este motivo, fueron
varios los criterios utilizados para situar el limite D/S
(ver referencias en Arenillas er al., 2008) hasta la
definicién del limite D/S en el corte de Zumaya,
coincidiendo con la base de un nivel margoso rojizo en
el limite entre la Formacién Calizas del Daniense y la
Formaci6n Itzurun. Se eligié como bioevento principal
de correlacién la segunda de las dos radiaciones

evolutivas del nanofésil calcireo  Fasciculithus
reconocidas en relacién al transito D-S, cerca del limite
NP4/NP5 y de un brusco cambio negativo de la relacién
isotépica 8"°C. El limite D/S corresponde al horizonte
HDS4 propuesto en Zumaya por Arenillas ez al., (2008),
el cual se caracteriza ademds por un descenso de la
abundancia del género de foraminifero plancténico
Morozovella. Arenillas et al. (2008) propusieron hasta
cinco potenciales horizontes-guia (HDS1-HDSS5) como
limite D/S, los cuales pueden ser utilizados como
criterios de correlacién. Es importante por tanto avanzar
en el conocimiento del evento elegido como limite D/S
en otras regiones, para averiguar su potencialidad como
criterio de correlacién global.

En el Paleoceno medio se inicié una tendencia hacia
un calentamiento global que culminé con el méximo
térmico del limite  Paleoceno/Eoceno  (P/E),
caracterizado por anomalias prominentes de las
relaciones isotopicas 8°°C y 8'30 (Zachos et al., 2001) y
una extincién en masa de foraminiferos bent6nicos
batiales y abisales (Thomas, 1990). En el Paleoceno y
Eoceno se han propuesto varios eventos hipertermales
como el del limite P/E, pero de menor magnitud. El
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FIGURA 1. Situacidn geogrdfica del trdnsito D-S del corte de
Caravaca (Murcia).

primero de ellos se sitda en el Paleoceno inferior/medio,
aproximadamente hace 60,5 Ma (Thomas y Zachos,
2000). En Egipto y Jordania se ha identificado el evento
Neo-Duwi en relacién al transito D-S, durante el cual se
produjo el apogeo de la especie somera de foraminiferos
benténicos Neoeponides duwi. Un evento similar se ha
reconocido también en el limite P/E (Speijer, 2003).

En este trabajo presentamos un estudio preliminar de
la evolucién de las asociaciones de foraminiferos
bentdnicos y plancténicos con el objetivo de analizar los
eventos mas relevantes durante el trdnsito D-S y
reconocer el limite D/S en Caravaca.

MATERIAL Y METODOS

El corte del trdnsito D-S de Caravaca se muestred en
el Barranco del Gredero, 4 Km al Sur de Caravaca
(Murcia, SE Espafia) (Fig. 1). Se recogieron 44
muestras en un tramo de 17 m del trinsito D-S, a escala
decimétrica (Fig. 2), las cuales fueron tratadas segin la
cldsica técnica del levigado. Para la obtencion de datos
cuantitativos estadisticamente representativos, se triaron
alrededor de 300 ejemplares de foraminiferos
benténicos y 300 ejemplares de foraminiferos
plancténicos en la fraccién >106 pm.

La serie estratigrifica estudiada en Caravaca abarca
las Biozonas P2, P3a y P3b de Berggren et al., (1995) o
Zonas de Acarinina uncinata, Morozovella angulata y
Morozovella cf. albeari de Arenillas y Molina (1997)
(Fig. 2). El limite inferior de estas biozonas corresponde
al primer registro de las especies del mismo nombre.

Las asociaciones de foraminiferos bentdnicos de
Caravaca contienen abundantes taxones tipicos de
medios batiales profundos como Nuttallides truempysi,
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Bulimina trinitatensis, Stensioeina beccariiformis,
Cibicidoides hyphalus y Spiroplectammina spectabilis,
la mayoria tfpicos de la fauna tipo-Velasco. Aunque en
menor abundancia, también se han encontrado taxones
comunes de medios sublitorales, tales como Lenticulina
y Angulogavelinella avnimelechi. El indice P/B muestra
valores muy altos de mds del 90%. Todo ello sugiere
una estimacion de la profundidad de depdsito batial
medio-inferior.

ASOCIACIONES DE ,FORAMINiFEROS Y
EVENTOESTRATIGRAFIA

Las asociaciones de foraminiferos benténicos estdn
compuestas principalmente por taxones calcdreos, los
cuales constituyen mas del 80%. Los foraminiferos
calcéareos estdn dominados por especies de Nuttallides,
buliminidos, lagénidos, Cibicidoides, Anomalinoides y
Gyroidinoides. Las especies mds abundantes son N.
truempyi, B. trinitatensis, Buliminella beaumonti,
Cibicidoides hyphalus, S. beccariiformis, Cibicidoides
howelli y Coryphostoma midwayensis (Fig. 2). Los
foraminiferos aglutinados estdn dominados por taxones
infaunales alargados planos (ej., S. spectabilis) y
cilindricos (ej., Marssonella). Las asociaciones de
foraminiferos bentdnicos estdn dominadas por taxones
infaunales, especialmente hacia la parte superior del
corte.

Se han reconocido 4 horizontes relevantes en el
transito D-S de Caravaca:

El primer horizonte (1) identificado se corresponde
con un evento evolutivo (primera aparicién de
Morozovella y M. angulata) de poca aplicacién
cronoestratigrafica, aunque el limite D/S fue
tradicionalmente situado en esta posicién (Berggren et
al., 1995). En relacién con este limite, N. truempyi
muestra un aumento en su abundancia relativa mientras
que Cibicidoides spp. desciende y C. midwayensis no se
registra.

El segundo horizonte (2) se caracteriza por un
brusco incremento de Morozovella (MAH de Arenillas
et al., 2008) y el primer registro de Morozovella cf.
albeari, y ha sido relacionado con un evento
hipertermal. Se caracteriza por el descenso de
Stensioeina beccariformis y uno de los valores més altos
del porcentaje de taxones infaunales. En Zumaya, este
horizonte coincide con un descenso negativo de 8"°C
(CIE-DS1 de Arenillas et al., 2008) y la primera
radiacién evolutiva del nanofdsil calcareo Fasciculithus.

El tercer horizonte (3) se caracteriza por méximos en
la abundancia de Morozovella. En relaciéon a las
asociaciones de foraminiferos benténicos, S. spectabilis
muestra su mayor abundancia relativa mientras que N.
truempyi alcanza valores minimos. El primer registro
comin de Aragonia aragonensis se sitda justo por
encima de este horizonte. Esta especie es considerada
un taxén oportunista indicativo de medios con alto flujo
de materia orgénica a los sedimentos, y/o condiciones
de baja oxigenacion en la columna de agua o en la
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FIGURA 2. Distribucion de los foraminiferos bentdnicos y plancténicos del trdnsito Daniense-Selandiense en la seccién de Caravaca (Murcia).

interfase sedimento-agua (Steineck y Thomas, 1996) y
se la ha relacionado con los eventos hipertermales
(Thomas y Zachos, 2000). Ademds, B. beaumonti y C.
hyphalus muestran un aumento en su abundancia
relativa.

El cuarto horizonte (4) se caracteriza por un brusco
descenso de Morozovella y un ascenso de Acarinina
(principalmente A. hansbolli y A. preapentacamerata).
En relacién con este horizonte, N. truempyi muestra de
nuevo un ascenso en su abundancia relativa, mientras
que S. spectabilis muestra un descenso iniciado con
anterioridad. En Zumaya, este horizonte coincide con un
brusco descenso negativo de 0°C (CIE-DS2 de
Arenillas et al., 2008) y la segunda radiacién evolutiva
del nanof6sil calcdreo Fasciculithus, y ha sido
relacionado con un nuevo evento hipertermal, tal vez el
mds importante. De acuerdo con la evolucién de las
asociaciones de foraminiferos, la posicién del limite D/S
en Caravaca parece corresponder a este horizonte.

CONCLUSIONES

Las asociaciones de foraminiferos bent6nicos de
Caravaca indican un alto aporte de materia orgdnica al

fondo ocednico pero sin alcanzar condiciones de baja
oxigenacién tal como sugiere el alto porcentaje de
taxones infaunales. Ademds, indican una profundidad de
dep6sito batial medio-inferior.

Se han reconocido 4 horizontes relevantes en el
trnsito D-S de Caravaca. El segundo y cuarto horizonte
parecen equivaler a relevantes cambios
paleoambientales globales de acuerdo con la evolucién
de las asociaciones de foraminiferos plancténicos,
aunque las de foraminiferos bent6nicos no muestran
cambios significativos. Estos horizontes podrian
corresponder a eventos hipertermales (temperaturas
globales muy altas y temperaturas superficiales
ocednicas con gradientes latitudinales muy bajos)
semejantes al del limite P/E. El cuarto horizonte
identificado en Caravaca puede corresponder, ademds,
al limite D/S tal como fue definidko en el corte
estratotipico de Zumaya.
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