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Introduccion

Desde que aparecio la vida sobre la Tierra, hace mas de
3.500 millones de anos, se han producido 5 grandes extincio-
nes en masa en las que han desaparecido para siempre mas de
la mitad de las especies que vivian en cada uno de aquellos
periodos. Estas extinciones ocurrieron al final del Ordovicico,
en ¢l Devonico Superior, al final del Pérmico, al final del Tria-
sico y al final del Cretacico.

La mayor de todas fue la del final del Pérmico, hace 248
millones de anos, que marca el hmite Paleozoico/Mesozoico,
en la cual se extinguieron el 83% de los géneros (Erwin, 1993)
y cuva causa desencadenante aun no ¢s bien conocida. La mas
reciente y mejor conocida es la extincion en masa del limite
Creticico/Terciario (K/T), hace 65 millones de anos, en la que
se extinguieron los famosos dinosaurios y otros grupos menos
conocidos tales como los ammonites, belemnites y rudistas. La
causa que desencadend la extincion fue el impacto de un gran
meteorito (Alvarez et al., 1980), ¢l cual provoco una extincion
en masa catastrofica que hizo desaparecer de forma repentina
a un 50% de los géneros v a un 70% de las especies. En algu-
nos grupos como los foraminiferos planctonicos se extinguie-
ron de forma catastrofica el 70% de las especies en coinci-
dencia con el limite K/T y hubo una renovacion casi total a lo
largo del transito Cretacico-Terciario (Molina, 1995, 1997).

En la actualidad hay datos que indican que se ha iniciado la
sexta extincion en masa (Leakey v Lewin, 1995) durante los ulti-
mos miles de anos. La causa desencadenante es sin duda la
extraordinaria proliferacion de la especie humana (Ehrlich y
Ehrlich, 1994; Bellés, 1998, Valledor de Lozoya, 2000) que esti
modificando el medio ambiente a una velocidad alarmante y
provocando un desarrollo dificilmente sostenible. Esta extin-
cion se inicio con la expansion del Homo sapiens por todos los
continentes, lo que provoco una caza intensiva que condujo a
la extincion de animales tan conocidos como el mamut, el dodo
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Fota 1. Quebrantabuesos (Gypaetus barbatus). En peligro de extincion,
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y los grandes mamiferos sudamericianos. Otros grandes mamife-
ros, tales como los tigres y las ballenas, estin en peligro de extin-
cion. Sin embargo, las mayores tasas de extincion se estin pro-
duciendo en las regiones tropiciles donde la biodiversidad es
mayor. Segun Sepkoski (1997) la tasa de extincion mundial ¢s
alarmante, estimandose en unas 100 especies diarias, la cual es
la mis severa de la historia de la vida, ya que ¢l proceso normal
de extincion de fondo a lo largo de la historia de la Tierra es de
tan solo de 2 o 3 especies por dia. El presente articulo pretende
analizar la incidencia y las causas de esta sexta extincion en
masa en la naturaleza de la comunidad aragonesa.

Especies amenazadas en Aragon

El territorio de la comunidad aragonesa presenta muchos
ccosistemas diferentes, con gran diversidad de habitats y espe-
cies, siendo muy dificil el andlisis detallado. Con objeto de esta-
blecer medidas de conservacion, para asegurar la supervivencia
de determinadas especies de flora y fauna, el 7 de abril de 1995
se publica el Decreto 49/95 de la Direccion General de Aragon
por el que se regula el Catilogo de Especies Amenazadas de A
gon. La catalogacion atectaba a un total de 184 especies de las
que 17 estaban en peligro de extincion, pero una de ellas acaba
de extinguirse a principios del ano 2000. El Catilogo de Espe-
cies Amenazadas de Aragon establece las siguientes categorias:

a) «En peligro de extincion», aquellas cuya supervivencia es
poco probable si los factores causales de su actual situa-
cion siguen actuando.

b) «Sensibles a la alteracion de su habitats, aquellas cuyo
habitat caracteristico esta particularmente amenazado,
en grave regresion, fraccionado o muy limitado.

¢) «Vulnerabless, aquellas que corren el riesgo de pasar a las
categorias anteriores e¢n un futuro inmediato si los facto-
res adversos que actian sobre ellas no son corregidos.



Foto 2. Milano real (Milvus milvus), Sensible a la alteracion de s babitat, F
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d) «De interés especialy, aquellas que sin estar contempla-
das en ninguna de las precedentes, sean merecedoras de
una atencion particular en funcion de su valor cientifico,
ecologico, cultural, o por su singularidad.

¢) «Extinguidas, aquel taxon del que, no habiendo sido loca-
lizado con certeza en estado silvestre en los ultimos cin-
cuenta anos, se tiene constancia que esta extinguido.

Asi pues, la biodiversidad en Aragon se intenta proteger por-
que esta amenazada. La normativa aragonesa establece regi-
menes especificos de proteccion no solo a las especies que
aun perviven en peligro de extincion, sino a otras que corren
un cierto riesgo. Pasamos a analizar brevemente los casos mas
emblemiticos.

El bucardo (Capra pyrenaica pyrenaica) era una de las 4
subespecies de cabra montés definidas en la peninsula ibé-
rica, la lusitanica se extinguio en 1890, y recientemente acaba
de extinguirse la pirenaica, ya que el ultimo ejemplar que vivia
en el Parque Nacional de Ordesa fue encontrado muerto el dia
6 de enero de 2000. El bucardo era capaz de sobrevivir en
zonas de inviernos extremos donde no podian vivir las otras
subespecies. El bucardo fue abundante hasta la Edad Media,
pero en los ultimos siglos se ha mantenido con muy pocos
ejemplares, o que llevo a prohibir su caza en 1913 y a adop-
tar otras medidas de conservacion y, un plan de recuperacion
(Fernandez Arias et al., 1997) que no ha sido suficiente. Los
intentos de cruce con las otras subespecies de cabra montés
no han tenido éxito lo que indica que la adaptacion a las con-
diciones tan extremas y el consiguiente aislamiento quizas le
habian llevado a evolucionar a nivel de especie.

El oso pardo (Ursus arctos) es uno de los mamiferos mas
grandes y emblematicos que se encuentra entre las 10 especies
mds amenazadas de extincion a escala mundial. En Europa que-
dan muy pocos, contabilizindose en Espana varias decenas en
la cordillera Cantabrica y tan solo media docena en los Piri-
neos, los cuales son de tamano mucho mas pequeno que los
osos pardos norteamericanos. La distribucion y las causas de su
regresion en los Pirineos han sido analizadas por Alcantara de
la Fuente (1999) quien ha puesto de manifiesto que el proceso
de retraccion y fragmentacion de la poblacion estd motivado
por la persecucion directa por cazadores furtivos y por la con-
tinua alteracion de los habitats oseros (hayedo-abetales y bos-
ques mixtos) por explotaciones forestales, ganaderas y turisti-
cas. Su regresion es tal que los Pirineos han tenido que ser
repoblados, por nuestros vecinos franceses, con ejemplares
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procedentes de Eslovenia. Estos son genéticamente los ejem-
plares mis proximos a los ibéricos, aparte de los cantabros, ita-
lianos y suecos, cuya situacion demogrifica no permitia la
extraccion de ejemplares para programas experimentales. La
poblacion pirenaica autéctona puede considerarse virtual-
mente desaparecida, dado que pervive una unica hembra que
ha parido dos cachorros. Ultimamente, las autoridades france-
sas tratan de abandonar el programa de repoblacion, ya que
perjudica a la ganaderia y se tiene pocas posibilidades de recu-
perar una poblacion viable. La situacion que atraviesa el 0so
pardo en los Pirineos es similar a la que tenia el bucardo poco
antes de extinguirse y por tanto parecen inutiles las medidas
que se puedan tomar. Parece mas logico intensificar las medi-
das de proteccion en la cordillera Cantabrica, donde hay una
poblacion viable, que en los Pirineos donde la poblacion autoc-
tona estid virtualmente desaparecida.

El quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) es una rapaz que
alcanza casi tres metros de envergadura, seis kilos de peso y
se alimenta de huesos que rompe dejandolos caer en terrenos
rocosos. Actualmente solo se encuentra en Creta, Balcanes,
Corcega y Pirineos, siendo una de las aves con mayor peligro
de extincion de Europa. En ambas vertientes de los Pirineos se
tienen censadas unas 80 parejas, las cuales constituyen la
poblacion europea mas abundante, de las que en 1995 se con-
tabilizaron 39 parejas en el Pirineo aragonés. Hace tan solo
veinte anos desaparecio de la Sierra de Cazorla. Los estudios
la sittian en peligro de extincion y las principales causas que
amenazan su existencia son la caza furtiva, el choque con ten-
didos eléctricos, la desaparicion de los muladares y el desa-
rrollo turistico (incluida la escalada y el parapente) en sus
hibitats. Su recuperacion es lenta ya que en sus nidos suele

Foto 3. Zapatito de dama (Cypripedium calceolus) Sensible a la alteracion
de su babitat. | M. Tabuenca

VSANOOVIY VZATVINLLVN 0002 23420



22 NATURALEZA ARAGONESA Octubre 2000

Foto 4. Petrocoptis montserratii. Villnerable, FE Compeaired

prosperar un solo pollo. En los ultimos anos se han observado
ejemplares volando por el Sistema Ibérico, por lo que si las
medidas de proteccion se mantienen puede abrigarse cierto
optimismo sobre el futuro de esta especie. Otros grandes
necrofagos, tales como el buitre leonado, estin en franca recu-
peracion gracias a los animales que los ganaderos dejan morir
en el campo.

En ¢l catalogo del Gobierno de Aragon figuran como espe-
cies en peligro de extincion otras dos especies de fauna
menos carismaticas pero igualmente importantes. Estas son el
avetoro y el pez fraile. El avetoro (Bolaurus stellaris), que
debe su nombre a los sonidos que produce, perteneciente a la
misma familia que las garzas, alcanza los 75 cm de longitud y
nidifica en lagunas y estancas de Las Cinco Villas y en las lagu-
nas de Sarinena y Gallocanta. Se encuentra en peligro por la
contaminacion de las aguas de sus habitats, competencia
humana y colisiones con vehiculos. El pez fraile (Blennius flu-
viatilis) es un pequeno pez que no suele alcanzar los 150 mili-
metros y viven en rios que disponen de piedras donde reali-
zar la puesta de huevos. En Europa esti catalogada como espe-
cie vulnerable, pero en Espana y concretamente en Aragon
esti en peligro de desaparicion debido principalmente a la
contaminacion de las aguas, extraccion de caudales y de gra-
vas ¢ introduccion de especies exoticas.

Ademas, en el catalogo aragonés figuran como especies en
peligro de extincion la seric de plantas siguiente: crujiente
(Vella psendocytisus), tomillo sanjuanero (Thymus loscosii),
Androsace pyrenaica, Centaurea pinnata, Ferula lascosii,
Riella notarisii, Ortbotrichun rogeri, Pottia pallida, Crossi-
dium aberrans Puccinelia pungens, v Pterygoneurum
subessile. Entre ellas también figura y merece destacarse Bor-

Fote 5. Alimoche (Neophron percnopterus). Viulnerable. E Compaired

derea chouardii que es una planta herbicea, con una mata de
hojas acorazonadas que florece en mayo y junio. Es una de las
plantas con menor numero de ejemplares y mis pequena drea
de distribucion en Europa, siendo endémica de la provincia de
Huesca y se encuentra actualmente solo en Sopeira en la cer-
canias de la presa de Escales.

El catilogo de especies amenazadas en Aragon contiene
otras muchas especies de flora y fauna incluidas en las cate-
gorias de sensibles a la alteracion de su habitat, vulnerables o
de interées especial. El desmin de los Pirineos (Galemys pyre-
naicus) es un pequeno animal catalogado como especie vul-
nerable por la contaminacion de los rios, destruccion de las
riberas, construccion de embalses y, posiblemente, por la
depredacion realizada por el visén americano. La nutria
(Lutra lutra) esta ampliamente distribuida por casi toda la
peninsula ibérica, pero ha iniciado su regresion por el litoral
mediterrineo y su existencia se encuentra amenazada. Se
encuentra catalogada como sensible a la alteracion de su hibi-
tat por la contaminacion de los rios y por la désaparicion de
los cangrejos autoctonos que constituyen uno de sus alimen-
tos principales.

Entre las especies amenazadas de Aragon existen buen
numero de aves catalogadas como sensibles, vulnerables o de
interés especial. El cernicalo primilla (Falco naumanniy es la
rapaz diurna mds pequena de Europa, catalogado como espe-
cie sensible a la alteracion de su hibitat, se encuentra en Los
Monegros donde hay unas 200 parejas de las 7000 que se cal-
cula hay en Espana. Esti amenazada principalmente por la
destruccion de las casas de labor donde nidifica. El aguilucho
palido (Circus cyaneus) habita en las comarcas del Cinca,

Jiloca, Cinco Villa y Valle del Ebro, anidando en campos de

cereales por lo que los pollos corren peligro en época de
recoleccion. También esti amenazada el aguila perdicera (Hie-
raetus fasciatus) que se considera como una especie vulne-
rable en Aragon debido a la caza ilegal, electrocuciones con
tendidos eléctricos y perturbaciones en lugares de cria. La
chova piquirroja (Pyrrbocorax [ryrbocorax) es un corvido
protegido que los cazadores suelen confundir con el cuervo,
el cual tampoco deberia ser cazado por estar catalogado de
interés especial. La chova piquirroja nidifica en lugares muy
accesibles de Los Monegros y la ribera del Ebro, lo que difi-
culta su proteccion y le hace ser una especie vulnerable. El
urogallo (Tetrao urogallus) ¢s un ave de la que se estima que-
dan unos 3.000 ejemplares en la Cordillera Cantibrica y Piri-
neos, donde esta considerada como especie sensible a la alte-
racion de su habitat.

Mencion especial merece el caso del cangrejo de rio (Awus-
trapotamobius pallipes), que fue abundantisimo en Aragon
hasta hace tres décadas, y que hoy se encuentra catalogado
como vulnerable como consecuencia del deterioro progre-
sivo de los habitats fluviales aragoneses y de la compertencia y
sensibilidad a las enfermedades transmitidas por especies de
CaNgrejos no autoctonos.

Finalmente, ha habido hallazgos interesantes de especies nue-
vas 0 que se creian extintas. La Rana pyrenaica que fue defi-
nida en 1993 en el Pirineo aragonés es una especie catalogada
de interés especial, que se encuentra en peligro de extincion
segun Serra-Cobo y Sanz-Trullén (1998). Su area de distribucion
es la region central de la vertiente sur de los Pirincos, com-
prendida entre el macizo de Cotiella y los valles orientales de
Navarra. Vive en aguas corrientes de montana, oxigenadas, bisi-
cas y limpias. Su estrategia reproductora de tipo K le permitio
poblar biotopos donde otros anuros tienen dificultades para
vivir. Las causas de que est¢ en peligro de extincion son de tipo
antropico. La actividad turistica que contamina los rios y las



Foto 6. Cangrefo comiin de rio (Austrapotamobius pallipes). Vielnerable. I! Compaired

repoblaciones piscicolas con truchas, que es un depredador
que habia logrado evitar al evolucionar en un hibitat poco
accesible de forma natural para sus depredadores.

La ostra de rio (Margaritifera auricularia) se creia extinta
pero se encontrd en 1995 en una zona del canal imperial de
Aragon. Las larvas son expulsadas al agua y necesitan para
completar su desarrollo de la existencia del pez esturion que
hacia de hospedador intermediario, enquistindose en sus fila-
mentos branquiales (Alvarez-Halcon et al., 2000). Pero el estu-
rion no puede remontar las presas establecidas en el rio Ebro,
las poblaciones de esta ostra estan al borde de la extincion y
habrian sobrevivido gracias a su longevidad. Hasta la fecha no
se han encontrado ejemplares juveniles.

Ademas de la flora y fauna silvestre tambicn conviene proteger
la diversidad genética del ganado doméstico, que ha sido anali-
zada por Sierra Alfranca (1998), poniendo de manifiesto que exis-
ten una treintena de razas aragonesas en peligro de extincion.Asi
pues, tambi¢n s¢ hace necesario y conveniente conservar la bio-
diversidad que el hombre ha creado por seleccion artificial.

La modificacion de las condiciones ambientales, la mejora en la
disponibilidad de informacion sobre los efectivos poblacionales
de las distintas especies y el estado de conservacion y amenazas
sobre sus habitats, asi como la eficacia de las medidas adoptadas,
obligan a revisar ¢l estado de proteccion de las distintas especies
Por ello, el Decreto 49/95 crea el Catalogo de Especies Amenaza-
das de Aragén convirtiéndolo como un Registro Publico abierto,
estableciendo los mecanismos para su mantenimiento y revision
periodica para su readaptacion y actualizacion a los conocimien-
tos actuales sobre la situacion de cada especie.

Causas y mecanismos de extincion

Las especies biologicas se han ido renovando a lo largo de
los tiempos geologicos en un proceso denominado extincion
de fondo, pero a veces la tasa de extincion se acelera y enton-
ces se produce un evento de extincion en masa. Las causas
que producen las extinciones suelen ser diferentes para cada
evento y se pueden dividir en tres grupos: biologicas, geologi-
cas y extraterrestres. Las causas biologicas (competencia,
endemismo, etc.) actuan principalmente a nivel de la extin-
cion de fondo, mientras que las extinciones en masa suelen
estar provocadas por causas geologicas (vulcanismo inten-
sivo, tectonica de placas, cambios climaticos, etc.) y extrate-
rrestres (impactos de grandes asteroides, etc.). En consecuen-
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cii, la tasa de extincion depende de la magnitud de la
causa primaria desencadenante y de lo instantanea-
mente que se produzea, por lo que en los eventos de
extincion subita la seleccion natural tendria muy poco
tiempo para actuar, Existen unas causas primarias que
desencadenan los mecanismos de extincion y unas cau-
sas secundarias que actuan completando el proceso
(Molina, 1995, 1997). Entre estas causas secundarias
casi siempre esta presente el cambio climatico. Por pri-
mera vez entre las causas prinurias se encuentra la
competencia humana en la que se ha copsiderado
como la sexta y ultima extincion en masa.

Segun Ehrlich y Ehrlich, (1994) el principal problema
ecologico actual esta causado por la explosion demo-
grafica, la cual supone un peligroso rumbo de la huma-
nidad que ha llevado a Valledor de Lozoya (2000) a cali-
ficar a nuestra especie de suicida. La extraordinaria pro-
liferacion humana con un desarrollo industrial sin pre-
cedentes esti consumiendo los combustibles fosiles y
produciendo contaminacion atmosférica por gases de
efecto invernadero, tales como el dioxido de carbono, cloro-
fluorocarbonos, metano, oxidos de nitrogeno, asi como parti-
culas de hollin. El dioxido de carbono es un gas normalmente
consumido por las plantas en la funcion fotosintética o acu-
mulado en los fondos oceanicos. Su exceso se concentra en la
atmosfera en grandes cantidades junto con los otros gases y
particulas, impidiendo la salida al espacio de la radiacion infra-
rroja y causando efecto invernadero, que hace aumentar la
temperatura media del planeta.

El efecto invernadero comienza a tener efectos globales y
se acepta que se ha iniciado un calentamiento climaitico ace-
lerado, el cual en las zonas semiaridas mediterraneas podria
producir un mayor déficit hidrico por el descenso general de
precipitaciones ¢ incremento de evopotranspiracion. Por otro
lado, la liberacion a la atmosfera de gases tales como los com-
puestos clorados, en concreto CFC, que se usan en aerosoles,

refrigerantes, disolventes y extintores, esta produciendo la
destruccion de la capa de ozono, que protege a los organis-
mos terrestres de los destructivos rayos ultravioleta solares.
Hay que tener presente que el desarrollo de la capa de ozono
fue la proteccion que permitio la evolucion de la vida mas pri-
mitiva, La capa de ozono en la actualidad se adelgaza o desa-
parece temporalmente solo en los polos y todavia estas dis-
minuciones no tienen efectos catastroficos, pero ya empiezan
a manifestarse con efectos tales como el aumento del cancer
de piel en el hombre y con el desarrollo de cataratas que pro-
duciran la ceguera de muchos animales.

Foto 7. Oreja de oso (Ramonda myconi). De interés especial F Compairved
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Estos cambios pueden parecer lentos en comparacion con
la duracion de una vida humana pero a escala geologica se
consideran muy rapidos. Asimismo, la tasa de extincion en la
actualidad es casi 50 veces mis riapida que lo ha sido en el
pasado geologico. Ahora bien, estas extinciones estan provo-
cadas fundamentalmente por otras muchas causas secunda-
rias tales como la destruccion de hibitats por el desarrollo
urbanistico, turistico, agricola, ganadero e industrial. Sin
embargo, las causas del tipo del cambio climatico y de la des-
truccion de la capa de ozono son mas dificilmente reversibles
y acabaran acelerando aun mas la tasa de extincion. El calen-
tamiento global acabara derritiendo total o parcialmente los
glaciares y casquetes polares. Entre otras evidencias este
verano ya se ha observado un lago en pleno polo Norte. La
fusion de los hielos que hay sobre el nivel del mar producira
una subida de este nivel, asi como el aumento de la desertiza-
cion en regiones como Espana y especialmente en el valle del
Ebro. Por otra parte, la construccion de numerosos pantanos
limitara grandemente la llegada de agua dulce a los mares, pro-
duciendo cambios en el sistema de circulacion marina, lo cual
podria producir un enfriamiento climatico. Algunos de estos
cambios puede que tengan efectos compensatorios, pero la

Foto 9 Acebo (llex aquifolium). De interés especial. E Compeired

mayoria podrian ir en la misma direccion y acabar desestabi-
lizando fatalmente los ecosistemas.

Los problemas medioambientales que actualmente condi-
cionan ¢l mantenimiento de la biodiversidad en Aragon, y que
presionan hacia la extincion de especies en el territorio de la
Comunidad Auténoma se centran en la pérdida de extension
superficial y el deterioro de los habitats naturales como con-
secuencia del aumento en la ocupacion del territorio por la
construccion de infraestructuras (carreteras, ferrocarriles,
pistas, tendidos eléctricos, etc.), desarrollos urbanisticos y
explotaciones mineras, en la incidencia de los procesos ero-
sivos y de degradacion de suelos, a veces agravados por
incendios forestales reiterados, en el excesivo numero de visi-
tantes a las zonas de alto valor ecolégico, en el deterioro del
medio acuatico, tanto por sobreexplotacion de los escasos
caudales como por el vertido de contaminantes sobre los
mismos, en la caza furtiva y en la gestion inadecuada de terre-
nos acotados. A ello hay que sumar la despoblacion del medio
rural como principal condicionante para la estabilidad de los
ecosistemas modelados por la explotacion agricola, ganadera
y forestal tradicionales.

Las actuaciones para detener, y en la medida de lo posible
corregir, los procesos de extincion de especies se centran en

Foto 8. Gineta (Genetta genetta). De interds especial. E Compairec

el establecimiento de regimenes de proteccion, tanto para
especies como para habitats o espacios naturales concretos.
En la medida en que estas actuaciones se disenen, se dimen-
sionen, y se ejecuten de acuerdo con las conclusiones que se
deriven de la investigacion sobre la biologia, distribucion, fac-
tores de amenaza y evolucion de poblaciones, podra mante-
nerse cierto optimismo respecto al futuro de las especies que
nos ocupan.

No puede obviarse, sin embargo, la existencia de los pro-
blemas ambientales de caricter global. Un cambio climatico
conllevara necesariamente una modificacion de las disponi-
bilidades hidricas y de las condiciones térmicas que, en fun-
cion de su magnitud, puede condicionar la capacidad de los
espacios naturales para la conservacion de las especies que
justificaron su proteccion. Otro tanto cabe decir respecto a
los efectos de la disminucion de la capa de ozono.A este res-
pecto, debe destacarse que las perspectivas en lo que a
reduccion de emisiones de dioxido de carbono a la atmos-
fera se refiere, no son optimistas. El cumplimiento de los
objetivos planteados en la Conferencia de Kioto sobre
reduccion global de emisiones de dioxido de carbono es
practicamente inviable en el estado actual de desarrollo de
técnicas de explotacion de fuentes de energia alternativas a
los combustibles fosiles.

Foto 10. Musaraiia comiin (Crocidura russula). De interds especial. E Com-
peaired



Foto 11. Rosalia (Rosalia alpina). De interés especial F Compairved

Conclusiones

El extraordinario desarrollo de la poblacion humana esta
modificando los ecosistemas y habitats terrestres a una velo-
cidad sin precedentes. Los efectos ya se han dejado sentir en
Aragon, donde en los ultimos milenios se han extinguido bas-
tantes especies, y otras se encuentran ahora en peligro de
extincion. Aragon es una region de baja demografia, pero el
desarrollo urbano, turistico, agricola, ganadero e industrial, ha
causado y esta causando la destruccion de habitats y la extin-
cion de ciertas especies. Ademas, los incendios forestales, la
contaminacion y aprovechamiento de aguas y suelos, la caza
ilegal y la colonizacion con otras especies, son las causas
secundarias de extincion de mayor incidencia en Aragon. Sin
embargo, lo peor parece estar por llegar, el cambio climatico
causado por el efecto invernadero y la destruccion de la capa
de ozono aun no parecen estar teniendo efectos catastroficos
sobre la fauna y flora de Aragon, pero estos cambios se anun-
cian como las causas secundarias fundamentales de la sexta
extincion en masa, que eventualmente afectaria a la especie
humana. Es evidente que en esta ultima extincion la causa pri-
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