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ABSTRACT _

Major planktic foraminiferal faunal changes and associated
paleoceanographic events across the Eocene/Oligocene boundary have been
identified based on sedimentary sequences from Italy, Spain and Barbados and 17
DSDP Sites from the Atlantic, Indian and Pacific Oceans. During this interval
planktic foraminiferal assemblages show a longterm trend towards decreasing
diversity and more cosmopolitan faunas correlative with the g].bbal cooling trend
observed in oxygen isotope records. Two widespread hiatuses and intervals of
:mcreased d:.ssolutlon at the Eocene/0Oligocene boundary and in the Globlgeraps_15
index Biozone are associated with major pulses in high 1at:|.tude cool:mg.
Evidence of three and poss:.bly four extraterrestrial bolide impacts is present

. in the Globigerapsis index Biozone, but no major extinctions or faunal changes
. are associated w:.th these impact events.

Ke}} words: Paleoceanography, Biostratigraphy,__ Chronostratigraphy, Planktic
Foraminifera. Eocene, Oligocene. ’

Introduce 16n

,El :Lntervalo Eocenc superlor Ol:.goceno 1nfer1or ha s:.dc objeto

: rec:.entemente de detallados estudios geoléglcos con ‘ocasién de la def1n1c1on del
,__estratotlpo del’” llmlte Eoceno/ollgoceno en Massignano (Ancona,' Ital:.a). La

propuesta del corte de Mass:.gnano como potenc:.al estratotlpo de l:Lm:Lte fue

g aceptada por la Subconu.slon Intemac:l.onal de. Estratigrafia del Paleogeno v. los

resultados fueron publ:.cados en un volumen editado por Premol:L Silva et al.,
(1988) . Dichos estudios han tenido como consecuencia una mayor prec131on crono v
bioestratigrdfica, ya que se realizaron una serie de estudios geocronologlcos,

,magnetoestratlgraflcos, geoguimicos, etc. Estos, junto a 16s estud:.os realizados
.en las Cord:.lleras Betlcas {Martinez-Gallego y Molina, 1975; Molina, '1979, 1986;
“Molina et al., . 1986 1988; Gonzalvo y Molina, 1992), han contribuide 2 un mejor
"conoc:xm:.ento y a una datacién mds précisa de los “eventos geoldgicos que
:acon_tecn.erpn en el mediterraneo occidental durante dicho intervalo de tiempo.

En 6tré.§ paf{:»e'si'del‘ mindc, especialmente en sondecs ocednicos "(DSDP ¥

'ODP}, también se han realizado bastantes estudios (Keller, 1982/83; 1983; 1985:

Keller ‘et al., 1983; 1987; McLeod, 1990; Miller et al., 1935: 1991; Premoli
Silva ‘y Béersmé,' 1989; etc ). q-ue han puesto de man:.flesto una serie de eventos
paleoceanograf:.cos- h:.atos, disolucién, nlveles con ev:l.denc:.as de :.mpacto, etc.
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Sin embargo, sobre esté tema se echa en falta una sintesis a Jnivel mundial que
considere todos los datos dispersos. En este sentido, estamos preparande un
amplio trabajo de sintesis, estableciendo la cronologia precisa de los eventos
mas significatives, y la presente nota supone un avance de los principales
resultados.

Material y metodologia

- Las muestras estudiadas proceden de cortes de los Apeninos en Italia
{Massignano), de la Cordillera Bética en Espafia (Fuente Caldera, Torre Cardela Yy
Molino de Cobo) y del Deep Sea Drilling Project en el Océano Atlantico (Sites,
94, 366, 363, 402, 401, 116 y 612), en el Océano Indico (Sites 219, 214, 216
242, 217, 253 y 223) y en el Océanc Pacifico (Sites 292, 462 y 277).

Las muestras se prepararon en el laboratorio con la técnica del ievigado,
el cual fue realizado usando tamices de 63 y 150 micras. El estudio cuantitativo
se ha realizado en la fracién mayor de 150 micras, usando un microcuarteador
Otto modificado para obtener muestras representativas de aproximadamente 300 a
500 ejemplares. El resto de la muestra ha sido revisada para contabilizar las
especies raras, asi como las de pequefio tamafio en la fracién mayor de 63 micras.

Cambios faunisticos

Las asociaciones de foraminiferos planctdnicos muestran unos cambios
durante el Eoceno superior y Oligoceno inferior que se evidencian muy bien en el
andlisis cuantitativo. Asi, hasta el techo de la Biozona de Globigerapsis index
el grupo de las Globigerinathekas es muy abundante. La extincidén de
Globigerapsis index coincide con la de los Discoasteridos en roseta v varia
segin la latitud, produciéndose antes en latitudes bajas (Barbados,- Sites 219 y

292) gque en latitudes medias (Italia y Espafia) y altas (Site 277). Asimismo, se -

han detectado cambios en las proporciones de especies superficiales, intermedias
vy profundas, este fendmeno es espec1almente evldente en el ‘corte de Torre
Cardela (Cordlllera Bética), en el cual se observa que las especies de medios
superficiales dlsmlnuyen en ‘el Eoceno terminal y en el Ollgoceno inferior y
aumentan las proporc1ones de lntermedlas y profundas. :

Durante el Eoceno superior se produce la extincién de aproximadamente el
40% de las especies, lo cual viene a ser ligeramente superior al nimero de

apariciones. Las extinciones’ se_ aceleran inmediatamente antes del limite °

Eoceno/Oligocenc y en el ollgoceno 1nferlor se producen solo algunas apariciones
que intentan ocupar algunos de los nichos ecoldgicos vacantes. Las especies que
se extinguen durante el ‘Eoceno superior son las formas mas especializadas de
estrategia k, pertenecientes a-los génerds:’ Globzger.znatbeka, Porticulasphaera,
Globlgerapszs, Turborotalia; Hantkenina y Cribrohantkenina, y las que scbreviven
son fundamentalmente aguellas mis oportunistas y cosmopolitas de estrategia r,
de 1los géneros: Globigerina, Dentoglebigerina, Subbotina, Paragloborotalia;
Chiloguembelina y Catapsydrax. En definitiva, el patrdén de evolucién v extincidn
de los foraminiferos plancténicos en este intervalo de tiempo muestia un relevo

faunistico muy considerable, pero una extincidén de tipo gradual, ya gque nunca
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coinciden mids de dos © tres especies en el mismo nivel. no habiendo por tante
fendmenos de extincidn masiva.

Eventos paleoceanogrédficos

Los foraminiferos planctdénicos son sensibles a la mayoria de los cambios
que se producen en los océanos, pudiendo establecerse una relacién causa efecto

. entre ciertos eventos paleoceanogridficos y la evolucidén de las asociaciones

anteriormente expuesta. La cronologia de los eventos mds significativos se
muestra en el cuadro de sintesis de la figura' 1.

Los hiatos que se observan se atribuyen principalmente a los cambios
paleogeogrdficos, especialmente a fendmenos erosivos producidos por corrientes
ocednicas (Keller et al., 1987), y como ocurre en el Océano Atldntico tendrian
su causa mds importante en el proceso de formacién y expansién ocednica. Estos
hiatos son mas considerables en los sondeos (Sites 401 y 402) del Golfo de
Vizcaya y tendrian su origen en el proceso de formacién de los Pirineos. Sin
embargo, algunos de .los hiatos observados podrian deberse a problemas de
recuperacién de los testigos y a condensaciones no detectadas.

Los hiatos también tendrian una causa glacio-eustatica, lo cual se ha
puesto de manifiesto por el estudio de los isdtopos de oxigeno (Miller et al.,
1985). Este tipo de. hiatos son evidentes en el margen de Nueva Jersey Yy
especialmente en el sondeo del Site 612. El descenso muy considerable de la
temperatura gque marcaria el limite Eoceno/0Oligoceno, tendria como consecuencia
la formacidén de casquetes polares, y consecuentemente, la caida del nivel del
mar. Este fendmeno provocaria una elevacién del nivel de compensacién de la
calcita, dando lugar a una acentuacién de la disolucidén de las conchas de los
foraminiferos plancténicds. 'En la presente revisidén hemos podido precisar que
estos fenomenos de disolucién.son més intensos. desde el techo de la Biozona de
Turborotalia cocoaens:.s a la base de la Biozona de Globigerina tapuriensis, 1o
cual se observa' en casi todos los sondeos ocednicos, pero es menos evidente en
los cortes de Italia y Espana, seguramente ‘debido a la menor profundldad de este
medlo ambiente. Asimismo, hemos puesto de manifiesto un intervalo de disolucién
en la Biozona de Globigerapsis. index, el.'cual en -los cortes de Torre Cardela y
Molino de Cobo se produc_e’ sélo en:la parté alta de dicha bioczona. - . . e

. . e .

Por ot:ra parte, "se han. observado ‘en nu.merosos .cortes ev:.denc1as de :meacto
de meteoritos y/o cometas, eh forma de microtectitas y niveles con ancmalias de
Iridio. Algunas se han puesto-de manifiesto recientemente, como ocurre con la
anomalia de Iridio detectada en el corte de Torre Cardela (F. Martinez, com.
pers.) o las tres detectadas en, el corte de Massignano (Montanari, com. pers.).
Los niveles con mlcrotectltas fueron detectados méds facilmente, Y. han. sido
estudiados por diversos autores, habiéndose -realizado varias sintesis (Keller et
al., 1987; Hazel, 1989; Montanari, 1990). El estudio realizado nos ha permitido
precisar gque - las- evidencias de . impacto encontradas, en los cortes: del
Mediterraneo occidental v en los 17 sondeos de los Oceanos atldntico, Indico y
Pacifico, se concentran en la Biozona de Globigerpasis index, incluido el nivel
del Site 612 que Miller et al. {1991) habian datado comé de la Biozona de
Cleblige *'1nacbe\a ‘semiinveoluta. Las microtectitas se agruparian en tres niveles

\
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-
Que podrian coincidir con las anomalias de Iridio encontradas en Massignano, y

posiblemente un cuarto nivel de microtectitas que podria coincidir con 1la
anomalia de Iridio encontrada en Torre Cardela. Asimismo, nuestros datos se
oponen a las conclusiones de Hazel (1989) que afirma que hay al menos seis. hY%
posiblemente méas niveles de microtectitas en la parte media y superior de la
Biochronozona de Globigerinatheka semiinvoluta. A este respecto, creemos que se
trata de un artificio debido a la técnica de
Finalmente, podemos afirmar que no existe relacid
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