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1. INTRODUCCION

En este trabajo se plantea como objetivo principal el disefic' de unas
directrices pedagfgicas que posibiliten una planificacién y una ensefianza més
racional de la Paleontologfa, dentro de la Geologfa del Curso de Orientacidn
Universitaria. Se propone por tanto, una actualizacién de los contenidos de los
textos y programas vigentes. Todo ello basado en la experiencia docente de los
autores, en los niveles, complementarios para este objetivo, de la Ensefianza
Media y Unlversitaria.

£n relacién a la metodologfa utilizada para este estudio, se ha procurado, en
aquellos aspectos que permiten una cuantificaciéh, realizar una medida que
aporte una base objetiva. Por esta razén, se han analizado los distintos textos
existentes; contabilizando el nimero de péginas con el fin de establecer unos
porcentajes que permitan tener una idea més objetiva de lo que supone la
Paleontologfa, dentro de los programas de Geologfa de C.O.U. ‘

En este 'sentido, como base de trabajo y para tratar de evitar una visién
partidista' de la problemética en cuestién, se ha comparado la extensién dedicada
a la Paleontologfa, en relacién a las otras "4reas de conocimiento", tal como han
sido establecidas recientemente por el Ministerio de Educacién’y Ciencia, en su
Gltimo proyecto de definicién de 4reas de conocimiento de Mayo de 1984. Hay
que hacer. notar, que de estas areas geoldgicas, cinco se corresponden con los
actuales Departamentos de las Secciones de Ciencias Geolégfcas y dos se
desarrollan principalmehte en otras Facultades. Ademd&s existen otras materias
que son claramente interdisciplinares y que se han contabilizado separadamente.

* LN.B. mixto n2 6, Maria Moliner, Barrio Oliver, Zal"agoza.

*% Departamento de Paleontologfa, Facultad de Ciencias (Seccién de Geol6gi-

cas), Universidad de Zaragoza.
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3. LAS ENSENANZAS TEORICAS

El analisis cualitativo de los contenidos paleontolégicos en los programas de
Geologfa de C.0.U. es necesario para constatar en qué medida la ensefianza de la
Paleontologfa est& actualizada, ya que en los dltimos tiempos se han verificado
notables cambios en la orientaci6n dada a esta ciencia, que ha superado
ampliamente la etapa descriptiva y se enfrenta ahora al planteamiento y solucién
de unos problemas tanto geolégicos como biolégicos.

El prografna del Ministerio recomienda que en el tema de_Paleontologfa se
estudie el origen de la vida en la Tierra y ias,grandes etapas en la evolucién de
microorganismos vegetales y animales. En este sentido, el enfoque evolutive que
se recomienda resulta muy interesante y pedag6gico. Sin embargo es incompleto,
puesto que no sefiala de modo explicito, entre los contenidos, algunas materias
paleontolégicas tan fundamentales como la tafonomfa o tan importantes como la
paleoecologfa. Quizéd este olvido ha propiciado la omisién de estas y otras

" materias, como trataremas con detalle més aidelante, en algunos libros de texto.

Todos los textos tedricos estudiados estructuran generalmente el tema en

- tres partes principales, que son: el origen de la vida, la evolucién de los
organismos, y finalmente el origen y evolucion del hombre. Hemos podido

constatar que este es el enfoque y estructuracién que también se da en gran

parte a la Paleontologfa en. los textos de Ciencias Naturales de 12 de 8.U.P., con '

1o que habrfa que cuestionar la conveniencia de esta repeticién en los contenidos,

o en caso contrario la ampliacién de los mismos.
Pasemos revista brevemente a los contenidos de los distintos textos consulta-

vdos.

- 'MELENDEZ y MELENDEZ (1978), de Editorial Paraninfo: Presentan un
extenso y documentado capitulo paleontol6gico que comienza con el origen de
la vida, continda con la vida en el Paleozoico, Mesozoico, Cenozoico y
finalmente en el Cu’aterrjario, Sin embargo, se echa en falta una introduccién
relativa a los procesos de fosilizacién, asl como de otros aspectos paleontols-
gicos. Por la forma en que estd estructurado este texto se logra una buena
sintesis entre taxonomfa y evolucién, lo cual facilita la consulta acerca de
cualquier or;ganismd fésil, todo esto. expuesto con bastante rigor cientifico y

con unas buenas ilustraciones.
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ARCHE y RODAS (1978), de Editorial Noguer Didéctica: Sin ninguna intro-
duccibn acerca de los aspectos tafon6émicos y metodolégicos, comienzan con
el origen de la vida, contmuan con la evoluci6n de los' invertebrados,
vertebrados y coneluyen con el reino vegetal. Desmerece al texto la gran
cantidad de erratas, espemalmente en los graficos, que carecen del nombre
de los taxones. Resulta una visi6n bastante esquemética de la Paleontologfa,

no por la extensién relativa dada a este capftulo con respecto a los otros, sino

por la corta extensi6n total del libro, lo cual parece poco formativo para un
alumno de C.0.U., que tedricamente ya se est4 orientando a la ensefianza y '
metodologfa universitaria.

LILI_O y otros (1979), de Editorial Ecir: Realizan una interesante introducci6n
acerca de los problemas en Paleontologfa evolutiva, y del valor de los fésiles

en Geologfa, explicando también las distintas ramas de la Paleontolégra.

. Sigue el tema con una detallada y documentada exposicién, que comienza con

el origen de la vida, ' continGa con el desarrollo y evolucién de la flora,
invertebrados y vertebrados, y finaliza con el origen y evolucién del hombre. '
Hay que elogiar el rigor y amplitud con que se trata la tafonomfia, en el tema
del tiempo en Geologfa. Sefialamos,. sin embargo, que podrfa mejorarse la
claridad de los esquemas filogenéticos.

AMOROS y otros (1979), de Editorial Anaya: En el brevisimo capftulo
paleontolégico hacen una introduccién de los procesos de fosilizacién y de la
utilidad de los f6siles; a continuacién enfocan el tema de forma. histérica,
citando solo los principales acontecimientos en las distintas Eras. No tratan
en profundidad ningén pfoblema, resultando un tema demasiado element:a)i y
esquemético. En este texto se evidencia pues, un gran desinterés por la
Paleontologla. ) '

CHAMON (1979), de Editorial S.M.: Realiza una corta pero interesante
introduccién teérica acerca de la evolucifn, continda con el origen de la vida,
evolucién de la flora, invertebrados, vertebrados'y origen del hombre.
Ademaés, dedica un breve apartado al final del tema, a la descripcién de los
principales grupos de microfésiles a los cuales considera de gran interés. La
principal objecién que se le puede hacer es qu-e resulta en general un texto de
Geologla demasiado esquemético para el nivel docente a que va dirigido.
VERA 'y otros (1982), de Editorial Zdelvives: Al comienzo ‘del tema de
Paleontologfa realizan una enumeracién de objetivos, sequida de una intro-
duccién a los procesos de fosilizaci6n. ContinGan con el origen de la vida.
evolucién de las plantas, invertebrados y vertebrados, finalizando con la

evoluci6n del hombre. En el tema evolucién de la corteza terrestre que tisne
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enfoque de Geologfa histérica, este texto incorpora, rexcepcionalmente,

bastantes contenidos de.palececologfa y paleobiogeograffa. Todo elic tratado

con bastante rigor cientffico, resultando ademé&s un texto muy equilibrado y

pedag6gico.

- MULAS SANCHEZ y MORILLO VELARDE (1983), de Editorial Santillana:
Este libro presenta una distribucién de la Paleontologfa diferente a la de los
demés textos: el origen de la vida est4 situado en el tema de evolucién de la
corteza terrestre, y en el mismo tema hay también otros conﬁenidos
paleontolégices. El tema especffico de Paleontologfa est4 reservédo a filoge-
nia y evolucién de vegetales, invertebrados, vertebrados y hombre, con un
enfoque interesante por tener muy presentes factores ecolégicos y adaptati-
vos. Cuenta adem&s con abundantes y atractivas lé&minas y esquemas filoge-
néticos. Sin embargo, se echa en falta un apartado dedicado a la tafonomfa y
quizd se enfatizan los aspectos de monstruosidades paleontol6gicas tales
‘como los Dinosaurios. s
Al objeto de mejor evaluar qué Paleontologfa conviene ensefiar, es necesario

tener en cuenta, ademés de los aspectos pedagégicos, las ramas en que se divide
esta disciplina; asf una de las divisiones que se pueden realizar es, en funcién de
los temas: Tafonomla, Paleontologfa estratigréfica y Paleobiologfa (P. evolutiva,
Paleoecologfa, Palecbiogeograffa, asf como Paleoetologfa, Paleobioqufmica,
etc.). Algunos aspectos y ramas d_e la Paleontologfa, que no gozan de tradici6n
docente en la Ensefianza Media, tienen sin embargo, tal entidad en la Paleontolo-
gfa actual que resulta conveniente incluirlos, en la limitada y elemental
extensién que sea posible, en el curso de Geologfa de C.0O.U. Nos estamos
refiriendo a los siguientes:

La Tafonomfa (procesos de fosilizaci6n, tipos de f6siles, selectividad del
registro fésil...), Es esencial para extraer de forma critica la informaci6n que el
registro fdsil contiene, pues constituye el fundamento epistemolSgico de la
A . Pale"ontologfa.

L.a Micropaleontologfa, que es una de las ramas a lab que més esfuerzos
investigadores se dedica a nivel mundial, como evidencia el gran nGmero de
publicaciones sobre microfésiles que aparecen anualmente. Por el pequefio
tamafio, abundancia y amplia distribucién de los microfésiles, ofrece grandes
ventajas metodol6égicas (datacién de testigos de sondeas, de rocas consideradas
anteriormente azoicas, métodos estadfsticos, ete.). Por éllo, ia Micropaleontolo-
gfa ha alcanzado recientemente gran desarrollo.en investigacién pura vy, sobx;e

todo, en la solucibn de problemas de Geologla aplicada.
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l.a Palececologfa, Paleobiﬁgeograffa, Paleoetologfa y Paleobioquimica, son
ramas que han incrementado su importancia teérica en el contexto de una nueva
orientacién rﬁés biolégica de la Paleontologfa. ,

Se ha constatado que, frecuentemente, en los textos analizados, se olvidan
algunas.de las materias a que nos hemos referido. Ademé&s, a veces se disefian
concepciones desfasadas, en especial del proceso evolutivo. Esto ya también lo
puso de manifiesto SEQUEIROS (1982) para las Ciencias Naturales de 12 de
B.U.P., en el II Simposio, por lo que no se entra aquf en un anélisis detallado del
prablema. ) .

E! programa de Geologfa de C.0.U. y concretamente el tema de Paleontolo-
gla que nos ocupa, no puede ser abarcado exhaustivamente por los libros de
texto, que, més que agotar la explicacién de los problemas frecuentemente crean
nuevos interrogantes. Ello es inevitable y ain deseable en un marco de ensefianza
cientifica. Cualquier intento en otro sentido conducirfa, o bien a una simplifica-
cién, probablemenie dogmaética y falsa de la ciencia, o bien a un enciclopédico y
antipedagfgico gigantismo de los libros. £l libro de texto ideal deberfa tener
contenidos suficientes, pero abiertos a los continuos avances de la investigaci6n
cient[fica; Por ello resulta imprescindible una acertada, que no extensa, relacién
bibliografica en cada capftulo, para facilitar al alumno de C.0.U. gjercitarse en
la exploracién bibliogréfica, que deberd ser practica habitual en sus estudios
universitarios. En este sentido, tres de los textos analizados carecen de biblio-
graffa, mientras que LILILO y otfos,- AMOROS vy otros, VERA y otros, y MULAS y

MORILLO han inclufdo relaciones bibliograficas en sus textos.

4. LAS ENSENANZAS PRACTICAS

Solo se ha encontrado un manual dedicado a la orientacién de las clases
préacticas, elaborado por LILLO y otros (1978), de Editorial Ecir. Es loable esta
idea de una gufa para précticas por la importancia que estas tienen en la
formacién del alumna. Sin embargo, en ella el contenido paléontolégico es
bastante escaso y solo se explica c6mo se deben recoger los fésiles en el campo y
su posterior preparacion en el laboratario. Termina indicando cémo deben ser
estudiados y expresados los datos obtenidas en un modelo de ficha.

Poéteriorrﬁente, LLILLO (1980) en el Seminario Permanente de Ciencias
Naturales, programa 27 temas de practicas de Geologfa de C.0.U., de los cuales

solo uno es de Paleontologfa, recomendando el "estudio de visu de los fésiles
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caracterf{sticos de cada era a partir de colecciones". ‘ Iy

Las practicas de laboratorio se deberfan programar, orientadas a la consecu-
cifn de unos objetivos tales como el aprendizaje de las técnicas paleontolégicas,
el reconocimiento de los tipos de fosilizacién y la interpretacion ecolégica,
filogenética y bioestratigrafica de los organismas principales, en relacién a su
contexto paleontolfgico y geolégico, buscando la integracién de datos y la
deduccién de explicaciones globales. Por ello hay que evitar la reduccién de las

practicas a la cl4sica memaorizacién "de visu", de colecciones més o merios

standard de f6siles considerados fundamentales. Esta actividad, fuexza dé contex-
to geolégico y sin relaci6n a una metodologfa, sclo servirfa para inculcar al
alumno una falsa concepcidn de los f6siles como extrafias rarezas naturales. Por
el contrario, serd una provechosa y bien asimilada ampliacién de observaciones,
en aquellos alumnos que cuenten con un adecuado esquema interpretativo,
adquirido previamente con précticas de observaci6n crftica y manejo de técnicas
con material manipulable.

En este éentido, deberfa adem4&s insistirse en el estudio de los fésiles del

entorno en que se encuentra ubicado el centro, por razones obvias.

Es también muy importante fomentar la idea de que los f6siles no pueden ser
clasificados sin una metodologfa paleontolégica, coma si se tratara de copias

idénticas fabricadas en serie y faciles de identificar con cualquier catélogo en el .

marco de una mentalidad puramente coleccionista.

Como practicas que exigen educar las habilidades del alumno mediante el
aprendizaje de técnicas (de aislamiento...), manejo de instrumentos cientfficos
(estereomicroscopio...), organizacién del trabajo cientffico e interpretacién de
los datos (estadlstica...), podemos citar, a modo de ejemple, algunas de Micropa-
leontologfa muy sencillas que, como sugiere CASIELLES AGUADE (1979), pueden
llegar a entusiasmar tanto a profesores como alumnos.

L.as excursiones al campo son adema&s un buen momento para la mentalizacién

del alumno en una serie de aspectos, como son la protecci6n del patrimonio

geol6gico y en especial el paleontolégico, asf como de una actitud no coleccionis-
ta, pues sobre todo en algunos grupos fésiles como los vertebrados, los yacimien-
tos son limitados y el coleccionismo particular puede conducir a la destruccién
de los yacimientos. ) v

Puesto que no es posible en las colecciones de los Institutos ni en las

excursiones cbtener una visién lo méas completa posible de la vida del pasado, las

visitas a Instituciones y Museos que dispongan de buenas colecciones de fésiles -

serén, en consecuencia, el complemento a las practicas de campo y laboratorio.
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5. CONCLUSIONES

€l anélisis de la situaci6n actual de la ensefianza de la Paleontologfa dentro
de la Geologfa de C.O.U.,” muestra en primer lugar, una notable reduccién
cuantitativa, en la mayorfa de los textos, de la extensién concedida a la
Paleontologfa en comparacién con las otras 4reas del conocimiento geolfgico.

El enfoque evolutivo que se da en todos los textos a la Paleontologfa resulta
muy pedagébgico, pero supone una cierta repeticién con respecto a 12 de B.U.P. y
adolece de insuficiente énfasis o ausencia de aspectos importantes, tales como
tafonémicos, metodoldgicos, paleoecolbgicos, etc. Ademaés deberfa darse mayor
relevancia al modo como han ido surgiendo los diferentes conceptos y en qué
ambiente cultural.

Por otra parte, con frecuencia se presenta una Paleontologfa evqutiya
desfasada que serfa necesario replantear a la luz de los Gltimos tratados
paleontolégicos, como por ejemple los. Principios' de Paleontologfa de RAUP y
STANLEY (1971, 78), por citar solo el mé&s asequible y conacido-en nuestro pafs,
y que sin embargo no es inclufde en bibliograffa por ninguno de los textos.

Se ha detectado una gran escasez de ‘manuales de précticas dirigidos
especificamente a la Geologfa de C.0.U. En el 4rea de la Paleontologfa que nos
ocupa, es necesario disefiar actividades précticas sencilias con los objetivos de
educar habilidades y suscitar acti:udgs globales/ en los alumnos, para sustituir en
parte y complementar a las ya tradicionales "de visu®.

Finalmente, poner de manifiesto que la Paleontologfa constituye un &rea de
conocimiento inter-campos‘ci‘entfficos, que podrfa ensefiarse también dentro de
la Biologfa, ya que los objétivos y métodos son al mismo tiempo geoldgicos y
biol6gicos, pues tanto puede tener un énfasis biol6gico (Paleobiologfa) como
geolégico (Paleontologfa estratigréfica). v
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