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Ab9'cr:act: Almmt .di spccia W<d in tM »allrJ >1:ir1J;in! plu1"1on1c Íor.a.mjn1lt:ral zoruci-oru 
.IR procn1in1he P•lroccneof the$0uthem PyrenecJ. but from thc P.Jroctnc-Ecxcncbounclary 
un....-.tl\l1 111J.n7 ol thc tov.· 1.-tituck indn: ip«it$ 2tt Jbsent or V>Cry ""'ttc. ' l'hc:ttfttrc • .a rcgie>n~ 
'º'-°«'~ion o biozona U propMtd for 1his intcn."11. 1'h" bioa>n("( .art eorn-1.ucd wich thc 
1aounb11l ,1.1g1,3of 1h .. P.tleógent :t11d with tbC' llcrdi1.ll, a stO\b'f wl1i\h ¡~ H'f"/ u''"ful in the" T~hyan 
:arc.1. (sce abo "Cindusionf', p. 1J l). 

Zu1am1ncnfassung: lm i:~root-n dc-t Südpyrtnicn ko-.uncn f.a,.1 alle l\11cn pl.&nktoniiclier 
r-on.miniftttn \ 'Ot, iuf .,,<tkheo die ,.St.wdatd"·Zonimut~r:n mit ihtt1n •'thv.'\':ittn Gühiglu-iu-­
:an'l'"'"'o:h ht:tuhen. Von dtt PalCO.JC'n/foca.:n.C~n1ir ª" Íc<hlc•n r~l. lrr.ichl' Artr.n .aus den 1ropi· 
'°"hen und s:ubtropitdKn Brtltcn oc:kr sind nur 1ehr ,;rJrli'h vcrlmrn. D.i.hcr •·ird Rlr d.u 
t::UC.n elnc ~on~c BiozonÍC'Nt'IJ; \'Oq,,"f$Chl~n. l'.>tr rintclncn BKlt.nncn wcrdto mit den 
olfirlrllrn StuJeo do P.akogcm korrdi<n. Die Stdlunc dct lkrdic:ru wird dükutiut. W dM::M: 
Stuic tm pmtm fktticb dct-Trthys .M"hr nih1lith iu. 

Rau mcn; El cstvdio micropdcon10l6¡;ico dr dicciw:i1 pcrfi1o au"M r.gr.1.f"' .coe. lu pttn:u1 ido pn> 
poner una Cíal• bi001.rMigró:fia. biSOICb c.n fonminifn.cM. pb.nac\nK:cM. v.dida pñocip~ 
pan d Ncóg<no nwioo (P>kocmo-Eoc....,, wpmo<) tkl Ponn«> m<ri<lion.d. Didu aab 
lt<M un cuxttt npttUI.mentt: ttgiorul y su corttlañón a ni'YI mundi.il ckptndtck I,¡ pakobio­
gcognfia puticu.lu en od2época. Ounn1" el P.alMCrno en "l l'atuwo" dcs.u10ll.uon cui LOCbs 
l.u. n~ 1;11l~ c:n W: biouma.:-iood pmcndid.amrntt' 0>1.ind.at. En ro.nS«Udll...-i.a. .sr b.ua 
podido d1Sungu1.t bs .rigu.Kn10 biomrw: ª""'n~litn.1 MfMN. P.1rt-.l.1ruAWbigc-fflu oix.,. 
hin_., SNbbotUM ps&dobulioida..Ac..-n'u'1.11 rri,,id.Mlnuu. Ac.t1'1n11u ,,,,,,,,_.t..«, )(orozv...JL1 .mgu­

lattJ, lgon1t:1 p1ui/la y Pltn.oroWirn ~l<Jn1rn4'nlú, A p.irtir del trLuico P.JJcoccno/Eoccno. 
mu<llu de l.u <sp«ia inditc de lxai.ai btitude".\ o.t.in :&IJ.)(nta o )()n cKa..U. p<>l' lO que~ h.ln 
diuinguido IM $iguicn1es biozon.u:: 1HQJ'0'1J1w.J/11 '"fJ'"''· PKwJoJ).IJt1~m1w u:il<tJ#nriS.. ,f.foroio­
wll"' .iNgo11('11sU. ~foroT.tYt'Clla OlUCMJita, S11bborit1lf frtJ111~. 7¡.""°'"'talqUJo pn•ctapilc:$ÍJ, Ar..i· 
4v11.,.//a cl11n1.blr~ lgurin.1 brr~Mna11t1t·CilolJ/gtr.1ptÚ ituln, Ciutrnbt/1'1rni,/o hlggJ1ui. íru11ron>­
r"l111tk1 robri, Drntoglohign-ú1A «>CM'lt.t, fbrrlC'NlaspJJ.rtr.J 1n11Utit,!0/1u:t, Cloln~>nV¡nis ;,,Ju r 
Globrgrn·n.• ()ffinnalu. Fina.lntentt, ~ 451abltt~ l.a corrd.adón CC)n <I Htrdir~ y con IDl piS05 
ai1ndu inurnacion~lo: que aou.ilmc:nt< a«pt.& b Subcomh.ión lnwnacion.ü de E.w-.l1ig:afl¡ 
ddP.ll~'t'no.. 

0077-7749/92/0ISfrOCIJ7 S 9.75 
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Introducción 

Los for.aminlfcros planctónicos son los microfósila mís urilii.tdos en l.a bio­
c:Slr.ttigr:ifí;i del Crctácico-Tcrt"iario y es uno de los 1ncjorn grupos pJr.1 ~rablc­
ccr corrcloacioncs J l;¡¡ga disr:inci:a. Su :abundJ.nci1, ripida evoluci6n y an1pli1 
di""i:ribuci6n en lo~ materiales marinos, per1nitc biozon1cioncs (2cilmente identi· 
ficables y cor~l1cionablcs entré los distinLu cucno.s. Por L')lJ r:i1.ón en IJs últi· 
m:as dcc:adu ha proliferado la definición de c>cabs bioewatigr&fie>s, rnuchil> de 
h1s cuales son prctcndid:uncntc \.'St:Índlr. Sin enlbJr~~ );t :austncia de cienos 
101xones·Índicc imposibilita con b:asr:antc frecuencia el reconocimiento de ot~ 
hin? .. onacinnc.s en algun-is cucnt.i.IS, en t.-Speci;il si atan ~lcj;ad:as de lils i~ donde 
fueron definidas. Por lo t.anto. los For.aminifen:>s plinc:lónicos .)011 n1uy ulilL"S 
pero no son la panacea en biocstr.ui¡;r.ifía (Dn Rl!.NZ.I & MA~Quez., JIJ~oft 

GONZ•LEz-Dososo ce al., 1986), yo que su distribución esta control•d• por 
di"º™" factom (tcmpcrarura, u linidnd etc.), y su expansión por cienos bm•ras; 
iodo lo cu:i.I, gener.t Írcc:ucntes problc1n:as de hctcrocronisrno :a 11ivcl mundial, 
que se cons1ai.1n por corrt'llación n1agncto:.i.r.nigdfica (\"(lf.AVEJl &. BtROSTEIN, 
1991). Estos problcnl:lS tienen íácil soluc.ión a c5e.1ln regional con la definición 
de bio1.on:.tciones ~1plic:;1blcs a cucnc .. s concretas. En consecuencia, se propone 
un11 c.sc~la biocstr.uigrifica p<1ta el P:ilt:6gcno n1arino (Paleoc:cno-Eoccno 
)Upcrinr) d1;d Pirineo y M: correlaciona con l;as escalas pre1cndid01mcntc c.srind;tr 
y con otru pnrcii1lrs uliliz..1da.o; en el Pirineo. 

En los n1a1crialcs del Pllléogcno del Pirineo sucli:n si:.r ~as."15 o f:ahan las es pe· 
cics de bajas huitudcs que hu.n sido utiliz..id:is como 1axoncs·índicc e.n las biozona· 
ciones mós conocidas: lloLLI 1957, 1966: llwv, 1979: TouMAJ<Kll'IE & LvYt•· 
••C•rn•, 1985: Do.ccuN lll. M1u.E., 1988. p.,., C\'itar este problema se han 
descrito algunas bi01s0nacioncs en c:I Pirineo. t:a l~ corno la de HtUE.DkANDT 

(1965) par.t el l'•lcoccno-l!occno inl<rior, la de MAor1"1!Z-D1AZ (1971) p.r• d 
Eoocno y la de OouE·i!TltEBA•OlA (198)-84) P'"' el l'alcoc:eno-Eow10 111cdio. 
Adr1nis de estos u-;ib~jos biocs1r.11igráficos se h:ian publicado otros que estudia.o 
di\·er\Oll ll..\J>CctOll de los Íor.uniniíeros pl:inctónicos de PaJeógeno marino de la 
cucnc.a pirtnaia, cuyas rcíercncias pueden cnco:ntr.a.~ en CANUDO {en prensa). 

Situ•d6n, m•tcri:tl y técnicas 

Los s~in"lcnros marinos dt:I Pa1cógcno aflonn en una amplia extensión di:I 
Pirineo meridional (Fig. 1). Se pueden dilcrcnti>r tres grandes irc.u de aílora­
rnien10. c-n dos: de l;a.s cu;ilcs $C h;i n:alizado tste estudio: Atta Surpittnajca Ü:n· 
tr21 y Vi1,.a.ina. Se han Jcv.1.ntado 16 perfiles en cinco diferentes regiones: i\: Piri· 
ne<> Na\':o.rrn (Perfilo de Anoz y Osinaga), D: ~de Tremp-Campo (Perfiles 
de Tr<mp y Ólmpo), C: Sierru Exteriores (Pufilcs de Arguis, Boh•ña y l.> 
l'di>), O: Rq;ión de Jac• (Perfiles de Ycbra de U.... Jaa, Bcrdún, Iriso, Arti..U, 
Domeño y Bic=s) y E: Cost• Vi=in• (P<rfiks d< Sopdaoa y Zunuya). 
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1:i¡;. 1. Sí1u:a.ci.\n de IM iílon.n1ientcn J<l P·.alcó¡;cno 111.ulno Jd 1•rcprineo nl t"l'iJ iona.1.1\rfilt ... 
l"'(tudi.ufo<1: A (J>irinf"f\ n1\•.1.rm): 1: Olinag.1. 2: ;\not:. U (A.rea Je T1\'fl1P"C.uupo)1 J: C.an1po. .it: 
1'rrn1p. C (Arr.l de la' Sit'rr.u l~t('riorn): S: Bult.ai'l.1. 6: A~uU.. 7: l..1 Pc1\:i. O (Are.1 J(' jJiea· 
l\1111plu11:1): tl: j .......... 9: Don1cño. 10: Yebr.i de& .... , 11: Uim'IU. IZ: lknlú11, IJ ; lriJ.o, , ... , Anit'\l;a, 
E. (Aro. dor l:i C'htJ V.1~"11)1 IS: Soptb.n.-, 16: Zu1nll)'A 
Fi~. 1. 1...oc.iion o( thc 1n11rinc f\.1l t'u~11c t1\11c:1••1x in 1ht 1nc.ridional l' l'C'P>' rtnc~. S1utlif'(] M.'\-'­

tlnnJ: A (Pyrtnt'd oí Naw.rr:i.): 1: Chin.lgll. l : 1\1101 .. 8 (1\1\"J oí T~mp«.:1n1po): .l: Can1po. <4: 
1·f('n11,_ C (Art.l oí tht' Sit'rm t!lttcrioM): S: Uohal\.a, &: Ar~ui.J. 7: La l'c~.l. O (Arta of Jaca· 
P.in1plo11a): 1J1J.1c.a. 9: l)omt'1\o, 10: Y"br• Je 11.u.a, 1 li Uico-:o,i.. 12.: lkrdú11, l.\: lriliOt. l ... : Ani~.a. 
E. (Atc..a of Costa V.uc..a): IS: Sopcl..ana. 16: Zu1n,Jy.&. 

la litolog.Ia es \'2tlablc. rcílcjando los difcrc111.a 1nc.-dios kdinlcnurios en que 
se dcprui<Ó el l'>lcógcno dd Pirineo. Los lor•minffcms planct.luicos tstudi.dos 
proceden de las 1narg-¡s y arcilla¡ intercaladas con niveles deLríticos (f;icics 
"ílysch''), de las marg.u intcn:;aJ3d;u con ali1.:a.s1 ú;cneralmentc de pl.it:.Í<>rma 
CXtcrn.a). O bic:n de la CÍpica Í.tc:ics de m.a.rg.u gri.scs O "azuJ.idas': hu cuales C'St:2D 

amplia.mrntc dcsattolb,d.as durante el Eoc.-cno c-n el Pirineo. Las unidades liu> 
cs1 r.atigrifias utiliudas pan el Arca de Jac-~ y Sicrr.is ExtcriorcS son l:a.s de- Puu; 
m MKkUlAS ( 1975), pan d árco de l'rcmp-Camp<> las de S.wo et al. (1989) y por.a 
d Arca Surpin:naico Vizc•ina las de O•uc-ETIWIAJUUA (1983- 84). 

Se han rrcogido mis de JOO muc:>ms que .e han disgr<g>do en el labor.uorio 
con agua oxigenada ") JO~. Pos1.rriorn1cnte se han levigado. recogiendo Jos 
residuos cor....-pondientcs a t. lu:t de malla de~; µm y 150 ¡<rn, con acrpción 
dt" )~s muestras de.l limilt" Cttácico-Palcógcno. w );as cuales~ ha recogido 12m· 

bién d de 32 ¡<m. 
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El estudio se h;a tt;alizildo cuantit.ttiv.a.mcntc par.i l.u mue5tru bien conserv.i­
du sobrr l.i fncdón m.ayor de lSO µm, acepto en el tr.insito Paleoce.n<>-EOCt"no 
que i. frxeión u1iliud1 h1 sido 11 dt IOJ ,.m, y tn I• bost del l'..Jcoccno, b de 
63 l'm. LJ. Ír.aeción linJ. k hil ~is.ido en tod;as lu mucstr.as pin identificar Ju 
opecÍt.'S de menor t.tm:año. Ahor.a bitn, .Junquc el .ln.J.Jisis cu..intir..itÍYo hJ. sido 
tenido en cucnt:. ~r:a l.l rnolución de muchos problemas, debido a l:a rucuralna 
de este tr.ib.tio los pon::cntJjd no hin ~ido aptt5ados en los gr.íficos. ni se ha dis-­
cutido 1-1 tuonomi.idc los fonminifrros plintónicos. ya que todo csiose cnc:ucn­
tr> en CAJ<UDO (<n pn:ns.i). 

8iOC$tntigr.afia 

Tipos dt Bioion.s utiliud>J 

Los límites de I~ biCYronu utiliudu en este tr.ab;ajo a;t;an si1u.ick»: en lu pri­
mtru (P.A.) o úhimu •p>ncioncs (U.A.) de li< óp<ei"'- Ademis"" oon,iden 
tod.l l;a .isocixión dr lis muotru y de CS\'3 muicr.i.M: ÍnlCntJ.n n1inimiz:ir lo:s p~ 
bltm.s d<hidos 1 I• hncrocronÍ• de Jo; lími1cs. Sin emb.rgo. es imposiblt <Vil., 
tc>t.i.lntcntc le» prob!cnt» de h1..'1c:rocrorusmo. cs:tos son gtncnlmtntt" mcnort'S 
que <notros gnipo> de fósil<> no pbn<tóniros. pero incluso >qudlos biohoriion· 
te:$ que .se c:IT11n m.i.J isocróniros o,1an tticnJo cuotion..d'» al oom:lacionark los 
"Jatunt plano .. c.'OO );» a.alas tnagnctocstrati¡;r.ifta.s (Wu..vo &: BocSTrrN, 
1991). E.n conS«Utnc:i.a. l.&S biozonKioncs regionales son necesJriu. )'2 que IJS 
pn:tcndid;uncntc cst:ind.J.r prncntan probltm.u dr n:conoc;mitnc·o cu1ndo se 
utilizan lejos del ;Ín;a en que Íucron ckfinicbs. 

Sicmprr que se ha podido se ha.n udli7~do lb bio7,AlOil'f definidac .. an1rrio,... 
mcntc, ron d íin de no~tun.r la bibliognfi.acon nuf'\U nombm. En algún caso 
~han \?.fiado los Hn1i1cs. bi~n por la ;iu.scnci1 o por l;a oG1Stl d" algunos t:u:onC"S 
indi«. f.sto es debido a que l:l) bio.t..0nxiono n1is u1ili1.ada' (BoLu 19S7, 81'1W' 
1979. 81JOGG• 1:>1 &: Mn.u.• 1988) CSl•n dC>Crim en rq¡ioncsdt b1i1udC< b.¡.,, Sin 
cmb.rgo. I• m•yor p•11c dt los m"<ri•lcs nurinos dd P•lcói;cno dd Pirineo se 
depositaron en agu~ de latitudo 1ncdili. 

Cu•ndo h• •ido po>iblc, S< han u1iliudo lu P.A. qut es1ab•n en r<l>ción con 
cambios en un1 linCJ. C\'oluti\-a. Por cjcn1plo. se ha u1ili1,.;1,do l;a P.A. de ~foro10· 
t,:tlla añlgonnuis pira situar c.l lírnitc inferior Je l:a 8101..oni Je liforo1cn;c/la arago· 
n~m·s. ~ que en.a especie t'\'Oluciona p.m.ir de lil. lou1for1t11J ('lbuMA-.llNE & 
Llnn.B.ACttn 198S) por un au1nc1no del nún1cro dc cán1ar.a..~ en 11 úhim1 \'uclt.a 
Je e>pir.i. En oe>.siones, el u1iliz>r las U.A. puede C'•usor probltm., debidos• J. 
teel~bor.tción, pero hiy que rt"Cordar que cuando 'e h;a fij:tdo un lir11ilc ron un 
taxón-índice (biohorizoote), se h:a hecho en Íunc--ibn de \'ilril)) cort~ tanto en el 
Pirineo como en Olr:lS regiones próximas, de manera que la s:inJación de: este bio­
horiz.ontc put-d:t ser corrclacionable. 1\dc1ná.~ l:i..~ U.A. ~c»n muy u1ilcs p.lD los 
estudios biocstratigr.¡ficos de mu~1ra;s de sondeos. 



8iua1 r.1ti ~r:iH.a con (,1..-Jn1inifr~ pl-'net6nst'\» 101 

Se ha utiljz.ado el mismo biohori1..ont4." J>3t:1 el t«ho de una. bio1.on.il )' p.li.1 l.a 
base tle l;i biozona siguiente, dC' t:S1.l m;ancr.i ~ c1i•itan problcn1.u con10 h")( Je La 
bM< dd r.J"""'no. En CSI< sentido. UJTI ... "''"" &. P•U!<>U Sil\'.\ (196J) dcfi· 
nicron l.1 Uiozon,¡ de Extiem'i<"..n de ClobtJ("lt1.1 "'g11br1u. PoslC'.'Tiormt'ntC', Bow 
(1966) I• m•1UÍ<n< ¡· situ• b ~do b Bioron• Je Gfoburotah.z p¡n1dolmllouln 
ron b P.A. de S. psaulobulloúln. Si I• U.A. do P. tugubútJ y 12 P.A. de S. p¡n1M. 
ln1/louln cuincidieran no habri.1 ningún pmble1na; sin emb.u¡;o. cst~ dth bio­
homzontl'S no son sincrónit:os(S~u r. 1982; Kn.LE•, t 988), y por t;into. en .1lgun.u 
ñrcJ.S no se pueden ~plic;ir lo.!> lí111itc<1 de <.'Stas bioionl$. Este proceder bi()C."$tr:ui­
~ráfico t iene otra vertiente: i111posibilitJ la u1iliz.1ción J e una l\iot.":St r•nigrafiai 
bas.1d:t únic:amcntt! en Bio1.on:a\: tic ExtcnlliÓn ' IOtal. En el hipol~lit"O CJlltJ (1uc 

~ u1iJii:c11 dl>S biozooas de este cipo 'cguiJa.!t una de loa otra, se <'il.ln utili1anJo 
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in1plicitan1entc para definir el n1ismo lfnlite dos biohorizontcs diferentes. En la 
Biocstr.ttigr.lfía ton foraminífcros planctónjcos las Biozon.u de Extensión se 
pu~en utilizar en pocos c.1.<oS., y difici1mente si es-tan $Cb'llidas dos o mis. 
Cuando se realizan ntuc.streos detallados, los biohoriz.ontes que suputStamente 
coinciden suelen estar en diferentes ni\•eles cstr':lligráficos. Por esto, aunque la 
bioz.onación ideal y teórica estarla hecha a base de Bioz.onas de Extensión Total, 
de manera que la presencia de los t~xonc::s-indicc indiarían I¡¡ presencia de las 
dl:.tinta.'I bio1.onas, la R".alidad de1nuestr.i que l:is BiozonJS de lncervalo y Co­
existencia son las más apropiadas par.a la bioescr.icigrafía con foran1iníferos planc· 
tónicos (GON'"l.ALEZ DoNOSO et -al., 1986). 

En c.ste trabajo se han utilizado rres cipos de .Biozonas: Biozona de Extensión 
Toral ('·T:uon·range-Zone"), Bio-.rona de Cocxisccncia ('.Concurrcnt·rangc· 
Zonc.>") y Bio1.ona de lnt.c:rvalo ("lnter\llJ Zone:"). En las Figs:. 2 ;a il se encuc.ntr.tn 
representadas las distribuciones de los Íor.tnlinlferos planctónicos del P.tleógeno 
del Pirineo, cuyos d:otos se han obtenido a partir de los perfiles estudiados y han 
sido complementados con los daros de Ó•u•·ETXEB.ww. (1983-84) pm los 
intervalos no estudiados en la Cost1 Vitt:tina. 1\ part ir de dich:tS distribucjones 
se propone una biO'ronación de c.-ar:icter regional y íacilmente recontlcible en el 
Pirineo meridional. 

Biozonaci6n propuC$la 

Bioz.on:. de Gutff1belllria crttacea 

O e í in i e i 6 n: Biozona de lntcrv:alo conprcndid1 entre la U.A. de P. dcfor· 
nJÍS y la P.A. de P. eugubina. 

Autor : 5,.uT (1982), modiíi~dos los taxones que marc:\n los límites inferior 
y superior. 

Eda d : Paleoceno inferior. 
Ca r:i C l C r Í S t j Ca S: Es1a biozOnil CS cxccpcionalmcnt'C breve pero de gr:an 

intcn::s p:ara el lírnitc Cret~cico-1>.tla)gcno. Se encue1ttr.i repn:scntada en algu1tos 
perfile"$ de la Cuenca Surpitt.naica vizc:tin:i. Ha sido c:itad1 en el perfil de Biarrirz 
con una potencia de 2 a 4 cms (SMn; 1982). En el perfil de Sopdana hay 2 cms 
atribuidos a la arcilla del límitt (ÚRUE· EntEBAJUllA, 1985b) entn: la lámina roja 
que marca el límite Crcticico-P:ilcógcno y la P.A. de P. eugubúu1. No siempre se 
enCllemran representados los materiales de cs1~ biozona (OIWE·ETXEDA&RIA et al., 
1991, CANUDO, en prensa), por lo que podría haber un breve hia10 en la base del 
Terciario de aJgunas áreas del Pirineo. En el perfil de Osinaga entre la c.-xtinción 
princip01J de los íoraminíferos crelácicos y la P.A. de P. e"gubin'1 hay 5 cms de 
oxidos de hierro con numerosas concreciones. Esta inusual potencia de lámina 
roja podría corn.'Spondet tanto al Hrnitc Cret~i:ico-Pale!6geno corno a parte del 
intervalo de la arcilla del limite. 

Este intervalo tiene escasos íorantinífcros planctónicos y con frecuencia nial 
conservados. La asociación esta compuesta por especies cret~cicas de pequeño 
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tan,.1.ño: G11t,11brlitn.1 l'Trlac:u, Ht:dber¡,:tlla hol111dcln1s1.s. Clob:gcritu.Jloukl tllt!l­
Ji11ae, f'rcud0Rucr11bt/111a <Oflulata, H<1m>ht/1x 1uwnúc7Uü, Slriart//,, g/obtJ-
7i:ssnrll" psa«lmessua y Psau/.ogt1c11bt/11..,, lwnpcu•s.. Tíe:nt_n su apuicióo en at~ 
biozona lu primcns espccics tr:rciariu: Woodr111g"w tlayto11msu y P.JrouL..m~ 
R1obigen1111 d. ro11usa. 

En g('ncr:al se ulili7..1. l2 U.A. de 1lb.1ron1pJ, • ..,/111 Ul.a)tlrQClllU c.-omo biohori· 
zon tc 1n;Í$ modttnode l"l últ ima biozona tlcl Cn:t.lcict~ $in c1nb:ugo, en algun0$ 
eon es tic lo> Pirineos (LA>eOLIM et •l .. 1983) y en d mr.nodpo de El Kd (Krn.H•, 
1988) é$tll U.A. se encuentra por debajo del lí1uitc Crc1~cico-PalcÓhtt=no, Si se ut i· 
li1..J. este biohoriwate qucda.rí1 $in c.:tmc1eri1.<tr la pMtr mis rnodcrna del Crct.i· 
cico.. Por cs1-.a r.t1,.6n, he1nos ut ili1..ado l:a U.A. de I~ dcfonnu como límite inferior 
de esta biowna. Este: biohorizonte 1.11nbic:n coincide con d limitt Crcf.icicC>­
r.1c<1¡,..,no (CA1<1JOO et al., 1991). 

Comp.i raeión con otras biozon.icioncs: Origin,.lmcnte Swrr 
( 1982)drfinc el lími«Np<nor rn b P.A. dr G/ol•gm•1,• ,,,¡~:ttula( • Glol.wttu? 
e(. COllllJJ de cstr t...t»jo). ya que considcr.ab.a que cst.i cr.t la primt>:r:a óp«Í< que 
ap;in:cfa por rncima dd límite Ctt1ácíco-P•lr<igcno. Sin rmblrgo. J. P.A. de G? 
e(.'º'"'"' no coincide con ningún 4.."ltmbio en lu ~LJclones de (ornn1inífcros 
planctónicos, :.i diferencia de la P.A. de/~ cug11b111a y P. longiapt-Ttur.1 que coinci· 
den con la desaparición y/o disminuci6n drástil-a del porccnt:.jc de los for.uninl· 
fcros "cn·t~cicos". 

l a posición de la Bio1..ona dt Ru&"'8/ubigt•rú1~1 INxara111tr.lla (M. 18} de HuN' 
( 1979) es incicn:i . .Este 2ucorc:onsidcra que es la "'á.s modc.rna del Crc13cico supe· 
rior y)¡¡ rcl;¡c·iona con 12 Biozon1 de Glolngrr11111 cugubina del p;¡Jcoccno inferior 
dc losAp<nÍnos(u:rt• llACHU & Pll!>lou SoLVA, 1964).Sín cmb•'l;O. Ul.O"lr(l 979) 
dcfinc,o esta bioznn.i romo '"pcnistent ocurreoc:c- oí RMgoglobigmn.i \pp in hori­
zoni youngt":r than the horizons o( cx1innion oí Globocrunto1n11 "~gyp11.10,, .JnJ 
lkudotmul•ria <kf<mms"". En coruccu~nci;i, al uülízu fa U.A. ck P. J<fom11J" 
¡MD m;im..r el límite Cttt,cico-P.tlcógcno, l.i Biown:a ~·1 IR debe .. ilu:arsc por 
cncin1a de dicho límite. 

llio1..ona de Paroular11goglobi1:eri11a ~ugubbta 

Oc f j ni e i ó n: Siozon01 de lntr.rv.ilo cornprendido ent re IJ l~A. de PartN1'4· 
rugoglolñgc:nM n1g11bina y J;a l~A. de Subbotin:J pscudobulloidt'I. 

J\ u to r: LtrrnJu.cuu & PlU';Mou SoLV~ (1964), modi!ic;ub 1'&1>1011 Su\A &: 
Bow (197;). 

E d • d: P>lcocrno inferior. 
Carac tcrís1 ic:is: U 8iozoru Je: P.1n,--rdar11goglobiRf"'"' a1g-1bt11.d se 

cna1cnu• bi~n ~p~nt:ad:a en l:a Costa Vi1..cainJ. En Zuma~ tiene un;i potencia 
de 15 • 10 cms (PEl<covu & Foscuu, 1977), en Sopel•n> tiene cntn: 26 y JO cms 
(LAMOLI>• et ol. 1983; Ó •ur·E-rxrn••klA, 1'185), en d perfil de Mon« Urko tiene 
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unos JS cm5 (ÜWE·ETXDAlllA ... 1 .. 1991). En la Cuona Surpin:naia c.n1ral 
tiene una potencia similar (30 cm.sen Osin;1g;a), 

Gcncr.dmcntc: los íor.aminifcnis ptinctf,nicos ot:in :u:cpt11b lcnu~rtte biC'n con· 
scrv:idos.. l.;i rttl1bor.ici6n de íonminíleros cret:u:icos no suele super.ar el s~ en 
de la fr:t.eci6n superior a 63 µm (perfil de Sopel:an;t), :aunque por cncin1:1. de 
ISO µm se suelen cnconrr.ir cjC'mplarcs de G/obo1na1ru11:1 y l<.h Hctcmhclicic.lm 
ron signos de rccllbor.1c·ión. 

En (St;a biozon;a ;abundan lo:. cjcn1pl:i.n;::s de P.in;11/ar11goglobtgeri11;1 /011g111per-
1ura, P.iroular11goglobigt'Tflla e11g11bi11a, 01ilogun11/Jtl,,1.r l'1tclu.'.1)1t11Sis Woodn'r1· 
gim: claythnensis, Wo0Jn'ug;,1a hommt(fW'1e11ris. Ou2.s cspc.'CÍCS que suelen estar 
presentes son: Chilog11en1belina n1onci .• Cbilog1u:ntbc!luria tlanirn, G11t111lWt1r;a 
t:rtlatt•'· y Eoglobigerina r11it1u111la. 

Cornpar:aci,Jn con o t r:l) biozo11Jcioncs: luTDAC'IU!:k & Pat.:· 
J,IQLI S1LVA (196-1) definiel'on Ja Biozana de d:ten.;ión Clobigtrin.1 tu?,ub;,t" par.1 
l'ar.tL'terl·1,:1r lc)'i ni\•elcs ~ituados entre las co1li1.a:i típicas del l-.1aastrit:hticnsc aho 
con 1llk11'1on1plu1J1u. Globotl"111u·.111"· R14&'08l"ln'guriua, Trit1itt.•/141, Rar~,nigul!tnbt" 
li11a, /~uclo1ex111larül y ú:pidorbitoiács. y las c:. l i~s con la nlicrofauna tfpic=.1 del 
Danicn~ con S. p;~:udobulloi<la y G". dau/,jc'1,Cluis. Postcdornlcntc.· c..·st.l bio1..on:1 
h~ $ido utili1 .. 1da con difcren1es 1¡mitc..-s. Asf, SMt'r ( 1?82) sitúa el li1Hitc inferior 
en la P.1\. de G. ,,,;,1111u/,1 ( • G/. ? cf. ton11sa de c..i.tc: tmOOjo): STAJNI 01(1'11 et :11. 
(197)) lo sitúan en b P.A . de C. 1/1111bj•r4'<11sis; Kfl ' '" (1988) en I• prolifor.ci6n 
de EoRlobigerina spp; l'•J<MOIJ S ILVA & IJ01.u ( 1973) en I• P.A. de S. pI<!mlobulloi· 
des. Otros auto re:. ca1111Jian los do~ H1nitt.·~ . 11sf lhtJt.CCRnN &. ~111.Ll!.K ( 1988) ut ilit:in 
p1r.t situar el lirnite inferior la U.A. de R11goglvbiRt:rin", Glo/l()tr11uta11a, Glo/Jo. 
1r111uw11clln y los t:.)(one) plan,16nicos crct&cicos ~,sociados. y c:orno lírni1.c supe· 
rior I• P.A. de S. ¡11t:udob11//tJitlct 

La car.lctcr1i..1ción de P. t11g11/Jina esta abic: 1a a <liíerentes Ínlerpret:3cioncs 
tlchitlo a la 111ala (."01'\M!l'\'llción del holotipo. .E.1 este tr.ibajo K h.i considerado 
diíen:n1c de/! /011gi"pcr111r,r debido a diferencias 111oríol6~icJ.S y :i. que t ic11~ 11 la 
P.A. en diferentes ni\·clc) c:str.1tigrSficos. Jo cu.11 se ha constat:tdo en l:ts Cordille· 
r.t.S Héticas (CANUL>O et ;al,1 1991 ). Si11 en-1bargo, 1"? ~ugubi,,a ~ h:t l"On.sider.tdo lt:a· 
dicion:tl1ntntt COl'UO sin6ninlO de /? lougiaperr1u·,1 {H h.llt.t et al, 19811 SMrr, 1982; 
K¡;u.e11.. 1988; l..oEBLIClt &. 1*APrAN, 19881 etc), por lo que 1:. Bio1.on.1 de l'.Jn;u/a. 
,.ugoglo/Jtgc,.;11" lo11giapt.Tt11m c..-s ::iproxi1nada1nc:r1tc el n1i.sn10 intervalo que suc.le 
utili1~ri.c pa.r.a c:U'3Ctcriz..ar la lliozono. de /~1rv1Jar11goglobigcrrfla l'.ug,,biua en ti 
Pirineo. 

Otro c.riterio utilizado par.1 situar t.I Ün1ilc ir. ferior es la extinción de Rugoglrr 
bigrriua, Clobo1r101CJt1,1, Cloborr1u1cauclh1 y r:uoncs pl;anaónicos cretácicos 
"'oci•dos(B~•CCIU.N & Mn.J.O 1988). Sin <mb>r¡;o, cst biohoriz.onto patte< poco 
~Jc:cu:1do y~ que cnt~ c:l lími1c Crct:.kico-P.ilcógcno y l;a P.A. de P. ~ug,,bi11.a hay 
un int<'rv;ilo que ltC c:ncucntr.a en los perfiles CQ1nplc1os del H1nite (S~ 1982; 
KEU.L• 1988, CANllDO «al., l'i<JI) )' quc ha sid<> dcnominado Bioum• de C11rm· 
bJ11,1a n'ttacca. 



107 

Bioz.om de S11bbotina ~11tlob11/loida 

OC'fi n ición: Diozon:adt lnttf'"21ocomprrndid.iC'ntrr l.a P.A.dr5J4bbo1in.1 

~·lloida y b P.A. de Ac.m"i"" """""''"'"'· 
J\u1or: llow (1966). 
E d • d: l'.ilcocen-0 inferior. 
Cara e t r r i S l i e as: El:ta biowna rsta rrpn:wntad;a en el Pirineo na\';l!'l'O y 

t n l1 Costa ,.¡znina. U potcnc;a v.iria dt 4 a 7 metrm C'O Sopelani y Zum2y.a 
(H1LLUllANDT, 1966: Ü•llE·ETXEI A .. IA, 1983-8•) y 10 m<ll'\" en Osin•g>. Li10-
lógiamcntc ts12 rcprcscntadi por una ahcrninc1;a de ali1_n y margas tn cstr:nos 
de menos de 50 crn. En Oiin;ib~ son :1.bun~ta las cstructu.ris "slump .. y l01S 
brechas intr.iform1ci(')nalc5. Esta litología .:s fm:ucntc en la Cost:i. Vizain'1 y el 
Pirineo nav.it ro y su t ic dcnominarst "cali7,.1.' del D-Jnd" ( APf.UAN IZ <'l 2.1., l98'4). 

La :1$0Cia.ción tipic.l de esta bio-1,on:t e.": 5,,b1Joti11a 1n'/oc:ulri1oidrs, E.oglobigr 
rina edita, Chiloguembeli1111 mi<luw)<illis, Subboti"" p«udob11/loid.,, ll"oodri,,. 
gina /Jomm1ow11tnn'st \rtoodr1ttgina rld)'IOllNllU, S11bbotu1a v.1rko1ta, Eoglobige­
''"ª tuin11111Ja. y GloWstir" d11u/Jfarrgt.,uis. 

La Biozon> de Globigerimt (Eoglobige•i,,a) edita ,1. o . u .. E TXFJIAkklA ( 1983-
84) y Globigcrina tdit.;1 de Hn.t.fUkANO'f ( 1965) corrc:$ponlltn aproxirnadamente 
con la Uiown;i de S11bbori1tt1 ps(:ttd()bulloiJCJ sin embargo, el limite inferior es 
P.1\ . de 1::oglobigcri11a t't/1'1", <1uc coini:idirirfa con la P.A. de S. pse11áob11JloidN en 
el perfil de Sopdana (O• ull·ETXl!llAkklA, 198)-84). 

Coincidiendo con la P.A. J e S. p~11dob111/oidts l1ay otras P.A., tanto en el pcr· 
fil dt Sopclona (O•UE·ETXR•ARKIA, 1983- 84) tomo en d de O.inaga. Esta apari· 
ción rnasi\':1 y sin1ultine::1 de nuevas especies no st encutntta en los pc.rfiles clisi· 
cos dcl lírnitc Crtt4cit.-o-P.tlc6gcno1 con10 en /._gost y Car.1vlc.a (CANUDO ci :al., 
1991), ni tn El Keí y Br.u.os River (KELID, 1988). Por tanto. podrh haber un 
hiaro que afecta ;i, l;a base de l.1 Bioton:a de Subb<Jtin.a pktuiabulloicks, aJ menos, 
en ;i,lgunis .l.rcas de la Cuenca Surpircn;aica. 

Con,p:a ra ci6n con o t ras bioz.onaciones (Fig. 5); L:a especie 
S. p1<udob11/loi1/es ha sido utiliuda con diferemes cone<ptos, lo que dificult• la 
correlación de-1 Hmi1e inft'rior de csla biozona entre diferentes cuencas. En cs1e 
cr.abJjo K' ha restringido t'S1 a ~e a los cspccimencs ron 4 o 5 d.man.s, pattd 
sua\'cmc.nu: rrticulada y tilrnaño superior a J S-0 µm, los c;u.:alcs son los primeros 
en cnconcnrsc en la fr.K:ción por encima de 150 µm. 

Biown2 de Acanºnina triniJadmsis 

O e fin¡ e¡ ó n: Bioronil de intervalocomprcndidocntrc l.1 P.A. de Acannilu 
tn.11idadcuis y lil P.A. de A"'ri11úu 11nan:zta. 

Autor: llow (1957>). 
E d • d : Palooc~no iní.rior. 
Ca rae te rl Sl icas: Esta biozon.t se encucntD en la Cosa:• Vizoina y en el 

Pirinto navarro. En los perfiles de Osiiug;i, Zumay.a y Sopclan• la litQlogla son 
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t.~Jizas bciges y r~d:ts con int<'ratlaciono de marga.~. En el perfil de Osinag.t son 
n1~s :abunJ:.tntc:s l:is (Struetur.is "sluJnp" y las brechas intrnform:acion:ilcs. l.J 
potcnciJ de la Uiozona de l lotrinin" trinülade-1sis en 1,..-stos perfiles oscila sobre 
los 10 mmos. 

La a.wciación de e~ta bioiona suele estar Íorn1ad2 por S11bbo1b111 p~1"lobullo1· 
des, Eoglob1grr1na 1r11.1ialiJ., Aean·ni11a tri11ida1k1uis. Subbo1i1:.-1 1rilor11/i,,01'dts, 
\l'loodringin.'t clt1)IOrlt11sú-. \floodn·ngina hon~ur..tl1m1li-Si Glob.1.srir.1 gigo111ti"..J.. 
f'/anorotalitcs cau1pressa y Acarinina inconstans. 

Compar.a.ción con otras hioz.onacionrs: BUCG•EN (1969) y 
81DW (1979) u1iliun I• P.A. de P. compressa. •I consider:ar que es una npcci< cos­
ntopolit.i y qut" pranic.amcntc tiene la P.A~ a la "ªque AGtrin111a 1nnitladn1su. 

Postcriornlcnte, Bu.Ges.u; n al., 198> y 8DGG•EN y ~111 ua, 1988 han mantt"­
nido que cst.IS dos P.A. son isocron~ Sin cmtm,,~ TOUMAlllSI: & luTuMCllD. 

(198S) COn$Ídcr.an que l.a. P.A. de P. cornpnssa es :anterior ;a l:a P.A. de 11. 1n1uchtdC11· 
m y por unio •l lími1c inforior dc I• Biouma l'lc de Buccu:N & M1u.u ( 1989) 
no coincidiriJ con l'l límitc inferior de la Bia.r..ona de At.zri11,",1a tn'nidadcnsis. En 
nut)lr.1 biooon~ci6n sc h:i pttíerido el biohorizonrc de A. 1r1'1idadnuiJ y.i t¡uc 
~el rn~s uliliz:;ido a nivel n1undial. 

Diozona de Jlcarinjna 11nci11a1a 

De fin ic i 6 n: Biozona de Intervalo comrrcndido en1rr 1.1 P.A. de Ac1ri· 
niua unn'11,t1a y la l~A. de 1'1orozcn..yl/a augultu~i. 

Au1or: l\01u (19)7a), modificada pnr llow (1966). 
Edad: 1"11ooccno inferior. 
Car .a et e r is ti e as: La Bio1.0na dc- Ar.arinind 1u1cirui1tt se encuentra rcprt--

1<n1ada en ti l'irinoo º'"""°y en ¡, Cost• vi1,c:aina. En d l't'.rfil dt Sopdana y 
°'ina.g-.i tiene S metros. :;aunque podrí:a fahar l:a pJnc superior (Oa.uc·ETXEllAJW.A 
~al., 198..f). En Zumaya tiene 10 metros, pt"m h2y que tener to cucar.a que Hnu­
IAAHDT (1965) utiliu difc,..n1cs biohorizomcs. La b.tx no b si1u> en b l'J\. de 
A. 11nri1aa111, yi que es<e biohori?.ontr ~ rncuentn en la ~n<' mcdi:a de la Bio-­
zon;a <k Arurinjn.a inronstans unon...11.tt de H11.1 F.la.ANITT (1965). 

Liiológiamcntc. en Sopclana y Zumiy:i csii biozona esta ttprcstntad.a por 
una :iltcrnanci<i c::ili~ y mJ.q;a..~ (OllJF·ETXUAUJA et al., 198'4: 1 lILLOkANl~ 
1965) qut forman parte dt l!IS Calizas n>S!I.< dd OanC$. En Osina~ .. c>l3 com· 
puc..,-i_:i de estratos decin1é1ricos de c:i.liz:u bciges con pequeñas intcmtlaciones 
n1:irgosas, en la pane al1a son arcill:.1s con grnn c:intidad de nóJulo~ fcttuginosos. 
Esta úldrn;a facies podría haberse deposi1:ido debajo del nivel de compensación 
de la t.-;tlcita.. 

Las asociaciones de los fornn1iníícms planctónico) $Uclcn estar co1npucscas de 
AG1rir1ina inro11Slans, Acari11it1a 1ri11itÚufr11su1 Ao1rj11t'na 1a1<111aca, Globanon111· 
fina ro111pressa, Eoglobiger;ua fn'ng.1. Eoglobigt"TMu trivial is, Chilog1m11btlirUJ nud· 
'Ol'il)'CISiS., t.Oglob1gcri11a ttl1ta, S11b!JOt11u1 trllM1li11oula. y St1bbo1i11.!l ps<udtr 
ln1/loido. 
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Com paración co n otras bioz.onacionc:s: La bue dt l;i Biozon2 
de Acannuta 1t.flc11wl4 corresponde con la ~de la Biozona die Morozowll.:i ""''º 
11a1a (TOUMAllll<t & Unu&ACHU, 198S) y la Bioron• de Morowr:Jla unanata 
-lgon11J 1pir.1/iJ (P.2) de BECGr.EN & Mn.u• ( 1988). L• com:bción con la biozo. 
nación de 8L.OW ( 1979) es más co1nplic:ad3. ya que dtc autor utlJiza par.a el límite 
inferior l:.1 P.A. de A. praecursoria, y.i que considC'ra que es un sinónimo anterior 
de A. 1u1cr11a1a. Sin embargo, escas dos especies no .son sinónimas (ToUMAlKINE 

& l.uT<l\llllCHE•. 1985). En el PllCÓ~cno del Pirineo la P.A. de A."""º"ª'ª e; 0111c· 

rior a la P.A. de A. pratcursoria por~ r.ltbn ~ h1 situado el límile inferior de 
la P.A. de Bl.OW (1979) ligeramente por eocimil del Hmite inferior de l;J 8i0"1.nn'1 
de Araruutut uncinata. 

Bicnon,a de /tlorozow.Oa angHlata 

Ocíi o ició o: Biozon• de lnierv.ilo compl"tndido cottt la P.A. de Mororo-
vt!la ""K''law y l• P.A. de lgori11a pu11/la. 

Autor: Bow(1966). 
E d ;id: Pa!eoceno superior. 
e iil r:.t el e r í $ t i C3 $: La Biozona de ;\forozovclla angula ta se cncu.:ntrJ rcpn.~ 

scnt.ada en Ja Cost;i Viuaina y en t i Pi rineo N::iv:arro (H1LLER~AN111'; l96S). Su 
po1cnc:i;1 oscila entre 20 y 23 n1et ros en los perfiles de Zumay;i y Osinaga, fa_I. 
t.indo l'.n Sopt.lana {ÜJWE·En::t:BAllklA et ;iJ .• 19E-4). Litológitl.mcntr CSIJ bioz.on;a 
rcpn:scnta un cambio de I" ali1..u micriticas y margas de Palcoctno inferior a 
lu m•rgólS y caliz;u margosas del P•lroceno Sllpcrior. 

La as;oct¡ción de for.iminífcros plannónicos representa un imponantt am· 
bio respecto :.1 la Biown:i de Cloborora/,., uncinau, }~que 1icncn );¡P.A. ~forozo­
w/1") l""-noroca.lica y Acinrri,u. Si bien ate último gt_nero p;lm'.:C que tiene la 
P.A. <n la parte n>Ís alude I• Bio1.ona de Globorotalia m1ci11a1a (81.00', 1979). Ll 
11.-.sociación S'Uclc cst.;ar con1pucs1:i por 1\forolO'fJCl/a angulat.a. 1'foro1mJtlla "''".'"" 
1nu1ca1a, liforozcr.xlla knlthid1(a (en l;a p~ne alta), Subbo1ina 1n'a11g11/aru, Subbo· 
1i11a quadrilocula, A1omzavt•ll" trosswirkeusensís, Aloroz(J'VC//a sÍlnulatilú (en la 
parre alta) )' Acarini11a ptat•ar1j1.11/,ua. 

Con1parac ió n co n otra$ b iozonaeioncs: Au.\tAlUNA (1963) fue 
el primer :autor en udliur la Biozona de Acarinina ang11la1a. P<»tcriotmcnte 
H1u..oiw<or (1965) m!elincsu Biozona C como Cloborota/¡,, anguL.ta y la cor­
rcl~iona. con f.t mi1.ad in.fc.rior de la. Biozon.a de Globorotalia pus1//41 pusi/'4 de 
Bow ( 1957•) y con b Biorona de tkarinina angulara de ALI»A.,NA (1963). En 
este uabajo S< hm utiliudo los mi>1nos biohoriwmes que Bow (1966), que cor­
rapondcrían 3 l.t parte superior de la Biozona de Globorotaha "'IC'Ul4t" ck Bow 
(1957a) y• I• pane inferior de I• Biozono de C/oborotaha •llRUlata d< Hu.LE· 
lllANIJT ( 1965). 
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Bioz.ona de lgorina p11silla 

D<"finición: Biozon:a de lnrcn'".l locomp~ndidJi cnt-rt l:a P.A. de lgorÍltJ 

p1~illa y ll P.A. de Planororahtn pm1dott1t't1ard11. 
Autor: Bol.U {1957b). 
E d :id: Palroccno )uperior. 
C 1 rae ter l s t i e :as: La Biozon:a de: lgon·,,a p1'silla ~t.1 ttpn:scntJd1 en )J 

Costa Viza.inJ y en ti Pirineo nlVJrro. l.1 potencia v.trÍ,. Jotlc 4 111 en Sopcl~n;i 
(09'UE·ETXF.a.A~-.1A et :l!, 1984): 1 JO n1 tn Zum.a)'J, :aunque h.\y que tC"nt'r en 
cucm• que M1u.l!llu:<DT (1965) miliu dilmntes biohori>Ont<>. En el perfil de 
Osi1111g1 tiene de lS .i 20 m. Litológl<"'.tmtntr cst:a bio1.onl t'~t.\ ttrrcscn1JJ:1 con 
peque.i\os nivtll"S decimétricosdc C'."lliza'\'. y margJS: porcjc:n1plo. en Osin~1g;i son 
m:arg.u gris·amarillcnt.t-4' y m:u•g.t' ¡;ri~ vcn:I0(.1~ con iibu1HJJ11U."S nódulo:i de 
hicrro. 

En cs1a bio1.on.1 "º" n:IJ.tÍ\'3n1enlt abunJ.1nltS Chilogu~111bclbu1 ,,,;dw.1)1tn• 
siJJ. Pla11oro1alitt"S tnHl~ni, Pl11norofl1lirts rhrtnbergi, 1\foro1,wt:lla ki1/ch1d1c.s, 
,\forozÜ'llflla angul.11:1, 1\foro1t)W/la ro11iro1r101r11111, Subbo1i11a tritu1g11ll1rÍJ, lgo· 
rina p1-si//,1, Aforo1m..V'lla ('rosswicJa:11sis y Afurh·oglobis_.1t.,.i11a 111('/..·111H111i (en la p.1rtc 
superior). 

Co 1np.irac ión con Olr:as bi ozo 11 t, cio nci1: La Bio1..onadclgori1u1 
/111silla se ..:orrtspondc cxact.uncntc con la llioto n:a de Plancrrora1/i1l!J pusllla 
p111ill:r de TcHJMl\tUUNI! & LuTPalli\CMl!R ( t 98S) y l:l UiozCJn:t de ,\foroz()Vf//a ''"8"' 
lalfl - l~•iri>i•• p111il/a (f'Jh) ,Je BRKC:O•tN lll. M1uE• (1988). Sin cmb.ui;o, lJLOw 
(1979) prefiere incluir cs1c inltrv;ilo dentro de l:i. Biozona de GloOOrruaha (!t!c1ro· 
1.(}W//,1) 1111g11/,1t1t 11ngul11t11, ya <¡uc considera que/, pusilla tiene (:;a (~A. anterior 
a l¡S P.A. de J.t. t1ng11h1tt1, Sin cnlb<'r¡;O, cstJ ¿¡fett.nci;i en (;1 distribucitjn de 
l. p11silla es el n.">uh•do del dc,.rrollo de difortntcs "conccp1os" de csp<'<Íc de 
llu-"'' ( 197'1) y Bm 11 ( 1')57). El primer •utor induy< en Globorotalia (Jiirborota· 
/ia) pusilla t.spcci1nenc~ que posiblcn1cnlc pertrnezc;;in a Glub..11101nali11" y por 
unto con I• p•red lis.1. Sin emb•r¡;o, BoLu {l?S.7, 1966), M1UE11kANDT (1965) •1 
utilizar I~ l~A. d(' /, pu11//a St' f't'ficrcn a un:i ~pecic con 13 pared muri~;id:t (figur.t• 
ciont$ de Sti\INFOKTH L"1 ;al., 1975. ' lbUMAllfJNf & LUTE1ta1.c:JreA, 1985). Est;a l'Sf* 
de con l• p•rcd muric•d• otarl• muy cc=n• •A. rom1cxa de llW< {1979). En 
este tr:ab1jo .se ha preferido utili7..ar lil Sicrrona Je lgon'n.a p11silla, ya que l:a P.A. 
de/, p11sil/11 St' encuentra entre)¡¡ l~A. de ftf. angtt.lata y l:i P./\. de P. pte:11Jon1~1ar· 
dit t.ll y como se ha reconocido en numen'>~( ire.u. 

La Bio,..ona de lgorina p1111'lla atactt'tiz.a el misnto intt:r,-alo que la Biozona 
dc l'l•mimwliu:s p11sill• p11Iill• de ÜWE·ETI<EBUJUA et al. (1984). Sin emlmi;o. 
« dilerontc de J. Bioron• de Globorotalia p11silla de H1u.t11kANDT(1965) y• que 
este autor no situa el Un1itc inferior en );;i P.A. de/. pu.silla~ sino que Jo h:1c:~ en 
un ni"cl muy <crono• J. P.A. Je M. vclaiCOrnJú. fau especie en el perfil de Osi· 
nagi ~ enc:ue:nu"J en la pant alu dt la Biozona de lgorina pusilla. por tilflio la 
Bio1.ona de Globorowia puiilL. de liru.EBAM'VT ( 1965) solo co=pondc • la 
pan.e superior de I~ Biozona de lgorina pusilla de C'$1.t: t~b;ijo. 



112 J. l. Unudo y E. ~tol1n.a 

Bio1.ona de Planorotaliles ~udomen11nlii 

Dt (in i e i 6 n: 8io'ron;a de cxtcrujc)n totil de l'lznorotalut"l ~on1niarrlii. 
Au1or: Bow(l957b). 
E d :ad: P.tlC'()("cno supe.rior. 
C :ara e: te r í s ti e :as: La Biozon;i de Pldnorotalitn pse11dome11:.1rrlii ~ 

cnc\1tnlr.t n:pr<.'S(ntada en el Pirineo n:avarro y t n la Costa viv:ain:t. En el perfil 
de Osin:ig.1 t'St:a n::prt:Sentadl por 10 n1etros de c;iliz;is niargosas y margas grises 
con ~tn.ictur.u ' 'slu1ttp". En el perfi l de Sopi:l3nl 1.:01u prende unos 25 n1c1~~lc 
<>lizas y m>rgas (O•u•·ETJ<EBA .. IA «•l. 1984) y 40 mmos ~n Zum•ya (Hu.u:· 
... ,..,,., 196S). 

Estl biozona es idcntifiablc en el f'aleoccno superior del Plrineo por la prr­
.s.cnci.J ttlaciv.imcntc abundante (l-8 %) de la cspc.-c-ic índice. Us cspttid miJ 
ibundantes son: SNbbotitU rriang"Lrns. Su'1l101in11 t:dascvouú. Ac.arinilw 1ncka11· 
nai y rl"11orotal1ta troásmi. Suelen ser Ítt<"Ucntcs: Planorola!ittS ¡n.nulo":m:ir­
d11, lgorirrJ p11nlla, ltprina l•t'f.•gJtJ, Mort17tr.:J/,. «tl..scoaui~ Morozot,oJ/• "" 
tlUJ.1 y At'Jf'inina '1Corri11.1ttt. 

Comparic:: i c>n con o t ras llio?.onacioncs: LaBiozon;idccxtcn· 
sión Globorotalia pse11domrnanlii d<Kriu por Bow (1957.) h• >ido uliliz•d• en 
l:a 1uayoria de l.1s bio1.onacio111;!.'i ouind.lr ("10UMAIU1NE & l.trrl!.11.nACllfR, 1985; 
B~•CCl\JlN & MILI.E<, 1988). 

Uiozona de: /tforo'Zt>W.lla a~qua 

O e fin i e i ó n; Bio1.0n1 de intcrv1Jo C'.Dln: Ja U.A. de Planoror.:lirtS pseudo-
mnwrrlii y [2 P.A. de Pkudoh.sttR<'"'"' r&i/(OXDms. 

Aulor: l.urnB...:Hu(1964) modafiad.t. 
Ed2d: tránsito P>lcoccn~F.oc:cno. 
Características: ~ca bio1.0n.;i o sus rqui\-;1lcnta, ha $ido citadJ en la 

Cosu vizain2 (Hn.U:•••Ni>r, 1965, Owt·ETXD.UJtlo' <t •l., 1984), en el Ór.:• de 
·rn.in1p-C.olmpo (HllllBllA!l<:DT, l 96S; Lvr.,.••"r uf:•. 1973¡ CANuoo c1 J.l.1 l ?8?1 
C•NUOO, 19'JI). L• po1cncio es v;iriable. alcanzando 300 mc1ros en d ;\rtJ de 
"J'ren\p°Can1po. En l,1 c~t;a \•Ízc:ain:a varía de 30 a 40 n1c1ros de n1:argar. grisc~ con 
intetalaciones decimétric;.is de c.i.Hus con estructun.s "slump" y un nivel l'ojo 
con disolución de c;arbon.a.tos. En C:unpo I~ parte inferior de esta biozona C.'$ una 
alternancia de CJlius y marg2s. en s:u parte media son aten.iscas y m.a.r¡;u (facies 
"ílysch")y wmina con un• S<ri< homog<ncad< m2Jl;>.Sgriscs. E.1osdos últimos 
t<rminos corresponden • ¡., M"');;u de Rigu•b d< S...so él •l. (1991). 

Esta biozon1 tic:nc gnn imponilDcÍ1 )';I qu~ repracnt:J: :a los prin1c,r'O$ mat(ri.t· 
lo con íor.uninifcros pl1nctónicos supr.ayxcntcs a )0$ del Paleoceno en la m~yor 
l"rtc del Pirinro. En <SIC intcrv>lo son abuncbn1cs:Morozomlla JubbotinJt(pMte 
superior), !,(0107cr.Jdl.t tdg.1ri, Subbo1111.1 w/4Mo~1si1 (pane inferior). Subbotin.: 
triang"laris. Subbo1ina fMtagonica, Acarina n11ida, Planorot"lites tr'f)f,/sc,,· y Pla· 
rtorocalices elong.'fta. Suelen tener una reprcscnración <:ontinu:a y rcl,u iv.tmcnte 
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:abund::1nlt (5- lS %): Subbot,.,1a hon11'lmK1ki, Acari11i11a stroboct·/lf,, 1\111r1coglob1· 
gerina "quie111is, Ar.1ri11i1111 ar11rrnata1 A1or0ztrvella aequa, Afuricoglobigcrúur N ,14 ... 

heusis, ÍJJOrÍ11a a/be,1ri, !'111,.icoglobigerina angi,JoM. J\f11n·roglobigrrr11rt sold11dtiét1t• 
sis y Ar.1r111úu1 wilcoxr,,sis. En estll biozon:t se produce el relevo cntn: los 
ÍOf'.tn1inlÍel'OS pló\nrcónicos tlpicos dd Paleoceno r lo~ d~I Eocen,1, en concn:Lo 
titnen su U.A. JforvtCJtlCÍ/a a11gula1a, Al oro7ArN!ÍÍa ac:ut.a, ft foroi()V('//a vtfr«$(0fl lSIS, 

Aforoiowlla o«lusa, lgoni1a pr1tilla, lgonna la~izata, lgoriua 1lil'Olt, lgc;n'"" al/Je.. 
ari, Afuricoglobi8f·ritta fflckatt.1111i. Subborina 't'CÍt.UConuis y Planorot,,i/irl'$ rrot/011. 
1'itnen l.i r.A. los siguic.ntcs taxones: ,\ forot,.efla fullbo11n:1~ J\forozow/14 gr.Jn/u. 
Aforozowlla 1'111rgi11odm~1lll, Morozq-.xlla la:si/annU.. IJ:f'"'na lnJonu1s.. ,\furico­
globigninJ •rrgulou, SubbotÍlia finl">i y PLm<m>talius ,((, ~oi<itu/,,_ 

Compara(ión con Ot ras biozonaciones: Uespecic~f.SMbboU· 
JU' ha sido utili1...1cb con1wtmtiuc pan oombru pant dt-1 crinsito P.alcoccnc>­
Eoctno;; sin tmbvg9. el intc.rv.alo que com:spondcri.J \";lrÍJ sq;ún los lUtom. Por 
un• p.ne, Pku1ou 5,.,. & Botu (1973}; ToUM•• ••NF & luTna~HU (198S) I• 
utiliun par.a non1br.ar un inten'11o del Eoceno inferior situado entre La U.A. de 
~f. nlg.1n' y la l~A. de ftf. aragon.nrsú. Diíe.rencias en l,a interpn:t.tción taxon6mi1;:1 
de cst;i especie.. unido ;1 las dificultades en diferenciar,.,..,, subJ10rit141t (murieoca· 
ren• bitn d<mrollada) de M. lacmi (murÍCoc•rcno poco d,'SJrroll•d>) en mate· 
rial nl:d conscr.•<ldo como c:s cJ del PirincQ, i111pidc utiliz"1r el biol1ori1..onu: de 
aparición de A1. s11/"1otiuae, corno h:.lccn BERGC:U:N & Mn.lU ( 1988), en nucstD 

biozonaci6n. 
L~ Uiownot de ftf. subbotinae ba sido utili?..Jda en las dos bio1..on.Jciond dc.-:cri· 

1.is en c.I P.a.leógcno de la Cueng Surpircn;iic:;i Vizc.;iin;i: sin c:n1bargo, los límites 
varían de: una ;t otra. Asf, H 11.L.f,:BAANDT( l965) utdiz;a l;1. lliozona dt Cloborota/1Jt 
1ubJJO!lna~111argr'nodmtata que correspondcrÍJ :a 12 panc suptrior de la Bioron.1 
d• M. ª"I"" y p.tn< de b Bio:zon• de Psn.doh.urigni11J u:1lcoxmsís. El rcs10 de 
l.a Biozona de J\L a«¡Ult st corrd.icionaria con ta Bio1.ona de Globoro1A/ia ttd.,,.J. 
comsís de H ll.1.DllANDf (196;). 

Owr·ET>CUA&U• <1 .J. ( 1984} subdividen b Bio:con• de Globorotalia (Moro-
1oic:J/.,) ,,,bft¡ti11.a~ en dgo¡ sulnonu. sitóando el limjte cnttt cUu en I¡ P.A d-r 
M. gTJN/u, po< lo cu.! b <ubmn• Globorotalia (J.lonm>11d/a) SNbbotinar corns­
ponderf;i :a un:a pan.e de nuestn Biozon-a de ,\f. ªNI"ª· 

Biozon:a de PK11dcbastigtrina wilcoxc11sis 

De ( in i e i Ó n : Biozona de (nterv.alo c:nlrr l:i P.A. de Pu11ulo/;...,1cigerina wilco· 
.teusis y la P.A. de J.forozoviella ar,1go,,c:111ú. 

A u 10 r: B••GG•EN (1971). 
Edad: EAxeno inferior. 
C a rae ct r j s e ic as : L:a Bio1.on:t de P. wilro.011iJ h.i sidoci1.:id:a en c:I área de 

C•.mpo-Trcmp (C..Nuoo, 1991 •).Se cncucnlr> bien n:prcscmach en los perfiles 
d• C.unpo y Zum•y.i, pero en Sopcl•n• úniamcnre I• parre supcrio< (OllJJli-
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ETXflftAM.klA et al., 1984). L1 pott'nci1 de e.'ita hiozun:i v:atía t·ntre los 4$0 metros 
de Zum•ya y los 70-80 meiros de Snpelona. 

En el pu{il Je Campo, a granJ<-s rasgos.., pu«len dife,..,nci>r "''' litolo¡;ias: 
l.li p;ane baj:a de esta biozon;a suele n:tar cocnpuesla por m;arg.;i.~ g.tiSt').. la panc 
media o un t¿rmino complejo que .iur:len sa margas limolfru, n1argas nlcittas 
y aliui m;arg0S2S con abundJntCS CS'tn.ictum .. sJump" (Ni,'CI c:k la Pobl.i de 
Roc!i) y I• p.me ali. suden ser m•r¡;as gri""' homogencas quc en medios som<rOS 
J».S.ln 1.ttl'nlrmcntr a arenise» en s«ucn(iAS dch:a.ios (Formaci6n An:nisa de 
Rocb). En Zumay.a y Sopdana """ rttar¡,'3.<, areniscas y cili1..u. 

En o ta biozon:i son abund.intcs: Subbotina tr;anR11laris, SufJ/xuj,1ta pata~ 
11ira, ldtJrozqt..-c//11 s11bbotb1at, ftforozOTJclla rdgari, lafuril'tJf1.lobigt·ri1ut soltf11doe11si'sp 
1\furicoglobigerina et11t~1siJ (en la p<1rtc b;a ja) y ¡\fur1'eo1,loblR,trt1u1 t1ngulosa. l.• 
rspcdc P. wi/ctJ:«nsis <."S abunda.ntc en la p1r1c aJta. Las especies de A(ariu;na $U~ 
len csur bien r<pn:sen1aJ .. ( 10-20%) • lo l>r¡;o ele mda I> bioron• y cspcci•l· 
mtnt·c t'n la pute mis alta. 

Comp3ración con 01 ras bioznnacioncs: El cr.insito P.tl~no­
Eo«no actua.lmcn'c pl;intc.i una Kricdc intcr~ntcs, )'Ol que .1,li;unos de los bio­
horizontcs norm.llmc:.ntc: utili'l;Wos ucncn diferentes posiciona biocs1r.nigr.lfi­
cas. En 1nucbas irc.as la Jl.r\. de/? wilroxetisisse suele c:nc;ornr.1,r 11.prox.imad-amcntc 
coiacidcn1ccon la U.A. de M. w1.,.....,.,iJ(BL01<. 1979; Jllj)IGG .. '< IX Mtu.o, 1988; 
1bUMARX.INE & Lu·rliK l~M.:Hl-'M., t?SS). Sin en1b:tl'g01 en el P~leógcno del Pirineo 
no coinciden estos dos biohorizontes(H1LLEBllANDT, 196S). El problema consiste 
en conocer cual <le clic'>() 111&11 i10Cr6nico. Lt especie Af. wla.JCOf1Jsis cstt rtprc­
M'.ntada por pocos cjcmpl.ittS )r poco c.tr.tctcr1~1ieo> en la p.irtc alta de la Biozon1 
de ¿\f. 4tqlla1 por tanto~ h.i utili~do l.i P.A. de P1eudoh..u1igcn1u como biohorl· 
tontr más f-acilmtnrir idirntifiablc, sin c:mbatgo c."'li podría .ap.trrccr m.is 1ardi1· 
n1cn1c en baju lilitudcs., como indician la postción de: otRK C'\·tntos. 

Lt 8i<.YJ'.Ona di.'.' P. wrlto.unsis cormponde a l:.u Bic)1.0n.a.s •''º"'zoi:iella edg.zn y 
Aforozu-.;e/hr subbotr"nat de °l'OUMAUINE & luT&ktt...CHEI. (1985) teniendo en 
cucnl• I> P.A. de P. wilcoxt,,;is. En la biozon•ción de 81.<n• (J 979) la llio>on> de 
/~ u1i/mw11J.is correspoodc:r!~ :1 l:io: Bio.-,)nas Globorot11Ua (A1orozlriJtlla) forntosa 
- Globorotalw (i\loroZb!J<lla) lmsifonnis y a la llio1.ona de Globororaló1 (Acarl· 
nin.a) u.•ilron:11s1ºs 1""1f,gmtt, ~que Ja J~A. de c:s1.t ~p~it esta situad.t ligeramcnrc 
por debajo de la P.A. dt P.<&ilro-ISÜ (8.,,.,, 1979). 

u P.A. de P.w:lcoxnms <> utilixad• por H1UJ:111A~11t (196)) parad lími<c 
c:nttt' las Biozonas de Glohúrocalui v1argi11odm1111a y Globorotalia lnisifonnü de 
Htu.EBllANIJT( 196)). En d perfil de Sopebna, O•u•·ETXlllllUIA «al. (1984)con· 
sidcr:an dos: i.ub:wn:b: Clobororttila {A1oroiot.dlll) lrusifonnis y Cloborota/i., 
{ltlorozq-.;e//") subbo1i1111r, con el límite situ;ido ..:n l:.t P.A. de ¡\f, grJdlis. f,.stt bio­
horizont~ esra siluado en <.·I Pcr(il de Campo, por d1.·b;1jo de ha P.A. d~ P. wiltOXtn· 
si1, por lo cual 1'1 Hlo1011:a tic P. wilr:f,,m 1sis corresponde:. la mayor parte de ht Bio­
ron> de G/o{Jorotalu1 (Morounv!lla) /.,11ifom1Í• Es1.• corr<l>eión pl•mca un 
problema, ya que Owc·ETXEIAJIUA c:t ,). (1984) •iluan la P.A. de P.w1f<oXmJ:J 

ligcramen1< por dcb.ljo de I• P.A. de M. gr•CÍliL 
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Bioton:l de /iforoztKJtlfa aragonnuis 

O e í in i e i ó n: Bioi.ona de intcn<tlo c.-oruprcndido entre l.a P.A. Je ~·lrnvztr 

't..'ella :ar"gorthl'lis y P.A. Aforo7mxli4 ca11casica. 
Autor: B .. GGREN (1971). 
Ed3d: Eoceno inferior. 
C2 rae l e r í s 1 i e as: La 8io1.on'1 de .-.1. a1'.-igonnrs1s o sus cqui\•.a.ltnces ~t . .1 

pmente en l:i costa \lizc.iin.l, área <le: Trc1np-C.1.mpo y el Pirinto n.J\"ó1rro (H1LU­
lllANO'r, 1965; OwE-ETXEIAkklA. 1983- 8'4, CANUDO, 1991 o:1). La potencia varia 
desdr 200 mrtros en C:i.n1po a unos 650 mctroS en Zumara. Li1ológio.n1cnlc t:n 
C2n1po son mups grises con macroforaminííc:n~. c:alius nodulosas (Ni\•cl de 
Eroles) y 2ttnisc.u y margas de la Formación de Sant Estevc Jd Mali (pan• iní ... 
rior). En OsinJg;t y Sope)~ son funda111c11talmcotc f;1cics " flysch", excepto l:a 
~ne: inferior formada por un.i ::ilternancill de ali;(2$ y rnarg-ai.. En Zum.Jy.t éS 

un.1 2hernaJ1cia de attni.sa.s y margas. 
A lo largo de CSl.l biowna son abund.tnto: !ilur1coglol11ger11L1 solá.ultwusis.. 

Subbotiua !tnapnta, Acar;nina pst1"1o1op1ln1-sis, Pst:1ulolJo'lJtigai1Ja w1lroxt'n1iJ., 
AforoztnJdla 1tn1go11n1sis., 1lforvz1n..úla lnisifonnis. lgoruia lm>tdmnanni y Glob.i· 
"0111alina 1náuc.,uuinat11. 

Comparació n con Olras bíozo 11 ;i<ionrs: Al •• tr¡lf,OUtnUÚ es un 
lJx6n utilizado gencr.aJ1nrnlie tn la Bioenr.ni~raíía c:kl Eoceno inftrior, pt'M con 
diírrcnlcs biohorizonres. En el P.1lcógeno dtl Pirineo l1a sido utiliz.ido para 
ar:actcrizi..r li pant mcdi.i de:I Eoceno inferior ( l"IUJ EJUl.AN~ 1965: O"ul!.· 
ETXE8AJUUA et al. 1984). Estos ;iutorcs utilizan 1<1 P.A. de S. úwa¡uispir:' par.ti m:ir· 
c.1r el lírnitr inÍtrior de 1~ lliozon.t dt Globorot.11l1"a {!ifomv.:Jla} .1rago11t"11JU )' 
I• diferencian de I• Biozona dt Glo/10roi.li<t {Moroz<TM/a) /•"''"'" que cor· 
ropondc"3 .a. la p;arte inferior dt nuestra Bio1.011.il de i!f. aragt,,:ensis. En este tra· 
bajo no )e: han sepanido porque S. Íluitq1tispir.1 c-s una especie r:axonomic;amientc 
problen15tiC<l. Hay autores que l:a ttStringen .t c:spcc:i111e:ncs con10 ti holotipo 
(C•F...Mi\Df,,.\, l982) o considenn <¡uc tiene un.i .tmplia wri;1bilid.ild (HrunaANOl~ 
1976). 

llow (1957') util iz~1 pm b bue de la Biozon• de Globororalia aragmzemis 
la l~A. de C raro11b.wisi1 y G. rurgik. Postcrie>rmcnt< Bow (1966) indica que 
es1r biohoritonte t'Sta poco Jdinido }' por t:in10 el lín1ite entre las Bio1..onJS 
Glo'1nro1a/iJ aragorzcrnis y Globoro1ali<t formosaa dificil de precisar. 81.0'1'(1979) 
basand<>Sc: en ~l;t :afirmación no I:.< difcn:.nci~ sin tmb:aroo otros autores ronii· 
dtr.m distintos biohorizontcs. J\ si el ~upuior S(' suele siu.1:\r en la P.A. de A. p.11· 
111er.1e (H1u.ouwm; l965; O itvE·ETXDAAAIA rt ;s.I., 198•; BEaccaEN & M1LU!Jl, 
L 988). o en la P.A. de S. fro111osa (ToUMAUtNP. & LUTEJ.uo!ll, 198S). Re.,1'ecto 

ol limite inferior, tltLtJl•• •r<trr (1965) y Own·fa•l!lWUUA et al (1984) lo situan 
en la P.A. de S. 1naequi1pir .. : C a.u1Af>f.S ( L 982) en l:a U.A. die ,\f. 11targ;110lknt11ta; 
TOUMAkltNl & l..uT1'R8ACHEO ( 198S) en la P.A. de A. pn11Jw11cri11a; BEOGr.m< & 
Mu . .Uk (1988) Ctt I> U./\. d< M.fim11011r. 
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L:a Bioton;a <!e Al. ar;igonnuis utilizJ.d~ en cs1e tr.ab;ajo corresponde :a la Bio­
zon:a de 1\foroz(X)t/la forniosa y :. la p.a.ru: iufcrlor de ),1 8iozona Je Aforo?.Qt-e//a 
ar.rgouenris de TOUMARXIN I!. & lll1't:.KDAC11tR (198)) y:i que l;1 l.,.A. de 11. j1t.?1taca· 
111tr.1ta .se cnc:.uc::ntra en el PJlc6p.cno del Pirineo en la panc alta de la Biozona 
de ftf. ar.lgonensis. U (Orrelación con ];, Biozonación dt 8ERGGltEN & M1u.a 
( 1988) es compliad:a. y;i que utiliun parad limite superior de b P.7 12 U.A. de 
M. fom10JJ.. En los perfiles cstudi;ados es una op«ie< c<c>sa: sin embar¡;o ÜWE· 
EnDAIWA et al. (1984) b cn<ucntrui por encim• de la P.A. de A. palm=< 
(limite superior de la P.S de 8ue<;•<N 11< Mtu.n, 1988) por lo que la P.7 compr<n· 
dcría l.i P.8 si se utilizan plr:i la corrcb.ción b disposición de los hiohC)rizontcs 
que se cncucntr.\Jl .:n el Pirineo. 

lliu1ona de J..forozovtlla r1u1casica 

Dt íi ni ció n : Bio1.0ni de intervalo compttndido tntn: la l~A. de Jforozo.. 
wlla caHGUica y b P.A. do Subboww fionc-. 

A u tor: 8UGGJUN (1971) modificacb en el límiie mis moderno. 
Ed2d: Eoceno inferior. 
e a r;a el e r í ~ l i e J s: L.t Biowna de ;\f. caucasic .. o SU.$ cqui\.";l.ltnres se reco­

noce c:n los perfile$ de Osin:ig:a, Zun1aya y Sopelan:i.. L:a pot.cncia varia dt.-sdc 90 
n\ctros (Osin1ga) l.\ 1nás de SOO 111ctros en Sopelana y Zun13y;a, Litológicamc:ntc: 
cn c.~tos dos cortes es una ahr:rnaocia de arcniscJs y rn:tllj:L\ con algunos nivc1c..'S 
con n1acrofor:iminÍÍcl"O$, En Osin:ag;,i son m1rg:is gri~ con :alguna intcrttllción 
turbidític:a ccntin1étric.t. 

A lo lngo de esta biown.a surlt'n ser ;ibuncbntt:S: Jloro7cn.¿/a c.zu~iru, .\lon>­
ztn,d/a arJ.gtmm.ns. Subl10t111" /1napu14, CHnnbtl11roidn loZJlltOi, Pseuáofu-s11gr­
ri1kZ t;Jroxr:nsis, 5'1""'1t1na 1ria11g11.Liris. Acari11i1ta pm1a<a111t:rar:1, Ac-o1n11111a 
/07_;,,1noi e lgonna úrot'ticn11o11111i. En la p:.int 3.lta ~uclc ser abundmtc Atari11111.1 
bullbrooki, Acari11i11a ¡ntudotopilensiJ y Acari11i1111 ,f«<'pta. 

En ;¡]l,'tlnll$ secciones se: encuentra A. pa/111tr«lt (H111 a:.1utANUT, 1965; 01tu1>· 
ETXli!IARAIA el :al., l 984). La prcscne:i2 de esta dpccic t i\ el PaltÓl;t'no del Pirint:o 
es imponantc y:a que i1nplie.i una influenci;i. tropia1 (ÜkUE·ETXEBAAA.lA & Artilt 

LA><tz, 1984; Ü•vr-EncaA•"• & l.AMoUM, 19:8S) en 010 pme del Eoceno infe­
rior. Sin embl'l,,'O. J;i. ttl.ui\-.t ;abuncb.nci.a de 1'1. C'AUC'as1<a, .al igu.aJ que tn f'I Uu· 
QSO y en el P.tc-ifieo¡ .a difcn:oci;a de Tri.nid2d tn que dt'1 pr.actic:uncntc 1uf.C'ntc 
(BU>W, 1979). Unido• IJ r<lali\-a escasez do A. :npa1111 y A. p.tlm<r•• en.,.,. bio­
zona., parece indiar tiur: las .a.sociacioncs cst2rÍJn nlÍS en ttlación con l;i.s de 1"1ti· 
tudcs medias (C;iuc<lSO) que <:oo l:i.s típiamen1c tropicales del Caribe-. 

Co 1nparación con ólr:as biozonacionl"~: /..lcauctu;ca es un:a 
cspcc:ic que h:i sido utilizaJ:i co1no indiC'3dor ~onJI en c:J Paleógeno del Pirineo 
en la.< Biozon•cioncs de HtLU!8RANITT (1965) y O •u>:·ETXEBAPJUA <I 3J. (198~). 
Estos .autores utilizan 001110 limitt inferior la U.1\. de A. palnu:rac; sin cn1bl'\,"O. 

esta especie es r.tra en rl Palcógc-no del Pirineo y es poco 3Corutj1blt uri1i7.Jr1.a 
en biocstr.ui~raÍÍJ. 
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Los lín1i1c:s de l.u bioZ(Hll.$ que utilizan 3 Al cat«asira como 13xón-indi<:c 
v.irÍ3n, Así, H1t.U!l'RANIYI' (1?ú5), Mo\RTtt<EZ.·GALLEGO (1977) la situan cnttt la 
U.A. dt ; l. p.1/n1cr11c y l;i P.A. de Hautkcnina (en p:irtc 1lragonella de c11tc tr.abajo). 
Ó1UJE-EncPOAOklA el • l. (1984) b rc$1ringen •I ime.-valo enlr< la P.A. de A. b11fl· 
brook; y la l~A. de S. /ronrosa. En dte trabajo .se ha incluido en la Biown1 de 
~l. CRucasica a 11 Biozon2 de l'/a1wrocalires p.il1tzera~ de ÚP.uE~E1·xl!.1tAIUllA et :al. 
(1984); E..1<>1 au1orcs uuliun la l\A. de A. lmllbrooki p;lr.I ma!Qr el Hmicc info­
riorde esta bioiona; ~in embargo esta cspccic tiene una morfologí.a J iíic11 dcdi(c-­
ttncl:ar. en material m.al con$U\;ado. de 01.ras tspccies de Anin1u11.r con cuatro 
cima.ns tn li úhima vuelta de espín., como A. dta¡na. A. pr.i~1op1/msis etc .• que 
son •bunchn1cs en la pan e aha dd Eoceno inferior. Por esta ra1ón ~ha preferido 
u1ili7.;ar l.:1. P.A. d~ ~t. co1ucasico1 que es una cspc:cic fJcil de indcntlfic.ir y .abundmtr 
tn el l'>loógtno del Pirineo. 

L1 corn:lación con la.s ...alude Bow (1957;i, 1966), To11MAU1N• & l.vrn· 
OACHU ( L 985) plan1c. el problema de la posición de A. p.ilm<r...,. En <>le 1nb•jo 
se hi c-orrcl1c-ion2do con l1 m1yor pant- de la Biozoni dr 1\fom7m.:rll11 ar-.igo1u:11su 
de TouMA•<1Nt& LUTEMACHD(l985) yaqucsituan la b;uccn l• l~A.dcA. ,,.,,,,.. 
c.i1nn-,1ta. EstC' biohorizontc en los pc:rfile!i de O:tinlg:a y C:unpo M! cncucntn por 
dcb:ajo d4..· I~ P.A. de/./. tll.1t<as1ru y por cncim1 de la P.A . de Al. aragoncnsis. Bi::ac­
CIUlN & MM~• ( 1988) u1ili1.1n I• U.A. Je M. fonno<a par.> oi1u•r 1, ba11< de la Uio­
wna; sin i:n1b1rgoen la Cuenc.a Surpirenaic.:a Cene DI e..'iHl especie: c:.fcsca~. Algo 
p01rccido sucede ..:on la l~A. de C. !0JA11oi que lll..OW' (1979) utiliz.i con10 lí1nite 
inferior de su P.9. 

llioion• de S11bbotina frontou 

O e fin i e i ó n: Biozona de intcrv<tlo comprendido entre la P.A. dr S:1bbo1in:1 
fto11t0Ja )' la P.A. de Truncorotaloiáa prJ.ttopilcu1s. 

A u 1 o r: Oaur-Ena:&AUL< (1983-84) modilicach la d<nominaci6n J"lr.I sim· 
plilicor!.. 

E d • d : Eoo:no inferior. 
Ca ractt r ist icas: La Biozon:a de .S:./ron101.1a1attpttSrnto11da C'n losprrfi~ 

les de Anoz. Bol1aña y Sopelan;a. t.. po1c:n<Í• •-.ria desde 15 metros(Anoz)a320 
metros tn SopeJana. Litológiamcnlc suele ac;ir ~ptti<ntada por margas y mar· 
goas e1ldrtaS grises en el perfil de: Sohaiia y un:a alternancia de an:nist:Ls y m1rgas 
("ílyoch"') en !J Cosu Viwlina. 

J\ lo f:IJl,'() tic es-t:a biozona son abundantes: Subbo1111.1 fro,1t1JS11, S11bboli11a fina• 
pcrtt1, Ac.iriubur aprestKatneraltt, 1fC'ari11i11" b11/llm10k1 y An1ri,1i1u1 dt<tptrJ. Entre 
el 5% y el 10%suclcn cst3r n:pn:.scnt.:tdos: ft·/u ricof.lobigeri"a scr1ni, 1\forozO'f/CÍ/a 
ª '"'l,'Ol1t:nsis, Glohanon1alina iruliu·rbniuala y l 1et1ri11j,1a Jtrin1itiVí1. 

Comp1 ración con orras biozon;i.cioncs: ·rouMj\JUONE& Bow 
( 1970) describieron la Uiozono dr Glo/10ro111/111 crrror1>ulrnris fromo<a par.a arac­
tcriur l<t parte baja del Eoceno n1tdio. Po5tcdorrncntc, el Hmite superior ha sido 
si1uado en difercnccs biohoriwn1cs: ll!.Ot' (1979) en la P.A . dr C. k11glm; Ciw<A· 
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l>PS ( 1982) en I• l~A. de A. aragonemis; ÓkuE-En<ERARRJA et :al. ( l 984) en la l~A. 
de T. praetopi/.ensis, 10u MAJOUNE (en TouMAKIUNE & ltrrER&ACHE1t, 198~) man.:;a 
i:l límit·e inferior en la P.A. de S. ftonrosa. y el Hmiu~ superior en Ja P.A. de S. pos· 
saxruwnsis, por lo que situ3 c."Sta biozona desde la patte 111.ís aha del Eoceno infe­
rior h3$[3 (3 p3rte bJja del Eoceno n1ed.io. 

En la panc más moderna del Eoceno infcrior, llOLU (19>7a 1966) describe la 
Biozona de extensión total de Globorntalia pabuerite; sin cmbarg0i entre la U.A. 
de A. p11b11erac y la P.A. de A. nuualli hay un inttrval<-> qut queda sin e<tracteriz.at 
con tst.i biozonai:ión. Par.i Henar esca fa.Jea de lnfonnación se han diferenciado 
diStinras biozonas; por ejemplo, Bl!NJA>11N1 ( 1980) define la Biozona de Spb,,.:roi· 
tlinell<tpSis se,,,,¡; f"lrLLEBllANDT (19659 la Díozona de Cloborou1/i11 <1111r11,sir+1; o 

bien se ha incluido la Biowna de Globorvtafl'a pabneraedcntrodt: otras biozonas 
con el intcrv.110 mis l mplio, tal como hacen Tou~tAllK INE & luTI!MACMEll { 1985) 
en la Biozona de Ac11~¡,Ji.na ~1ttflcarnerrtt11. 

Biozo n2 de Tr,,ncorotaloides praetopilensis 

De fi n i ció n: Biozon2 de inttrvaloconlprendidocntre la l~A. de Truncoro· 
raloides prt1etopilensis y la P.A. de Aragone/la druublei. 

¡\u 1 o r: Ü RUE-En<UA••IA & APW.Al'llZ ( 198>) modific>d2 en d limite m.is 

1nodcrno. 
Edad: ·r r.insito Eoceno iJtferior·Eoceno n1edio. 
Cara. e re r' s t i cas: Esta biozona se cncucntr.i. rcprcscntad01 en 1\no7 ... Osi· 

naga y Sopelana. 1..;i pocenci:a varí,1 dc.:sde 250 rncLros en Anoz y Sopclana 3 90 
nlctros t n Ü$inlg3. Lito lógic:amenu: en la parte inferior de esta biozona suelc11 
ser Íri:cucntcs los 111-:atcriaJ1;,-s en f-:ac it.-s ''flysch' ', canto detríticos con10 ~-arbon:ua· 

dos. ntiC"ntras que Ja parte superior es una :Úcernancia de n1;1rg.as y calizas con 
abundantes macroforan1inríeros, fundamen1aln1cnte Nu111111111ites spp. en el pcr· 
fil de Anoz. 

En C$t3 biozon:i son abund:antC$: Catapty(Ír•1x raroubaouis, Acarini1111 dttept11, 
Glt>bigcrapsis u1icra, Acari11i11a bullbrúoki, 1lcari11i11a pritnitiva, ftl11ricoglobige­
ri11a senni, Guernbelitroid~s hiAAiusi (en la parte superior) y Truncorotaloides pYM9 
ropi/ensis. En la p;irtc inferior /1carinina app1'eSOCan1erata y Subbori11a Jrontosa. 
A lo l;irgo de esta biozon:a tienen la P .. A. . d~ grupos de íor.1minííc:.ros pl:in<..1ÓnÍ· 
cos de gran importancia t n Ja bioestr.uigrafia del Eoceno co1n o son Globigerapsis 
y Tr1111mJ'!ltaloides. 

Compar.ición con otras bio?..onac iones: Esta biozon:i fue 
descrita por Ó1t.UE· En:EBAJl1llA & APn.u.Ntt (198$) p:i.r:i car:ictcrizar el intcrv;1lo 
entre ).1 P.A . <le T.. pra.e1opi'fe11sis y l.t P.A. <le A. 111tttalli. He1nos variado ligera· 
n1entc el lfmi1e superior, porque A. nurra/li es una especie escasa y con l;1 distri· 
bución corta en el Pirineo. Sin en1bargo1 JJ, du111blri tiene la distribución más 
continúa y ts más abundanrc. En ti perfil de Anoz. la P.A. dc1I. 1111tt:1/li coincide:. 
con la í~A. de "1. d111nblei. sin embargo en la Cuenca Surpircnaic;,i ViZc:.1in3 se 
cncuc:ntr.a ligeramente por debajo t:$1.raligraJic::uncntc (OttUt;· EncEB,.,kklA & 
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ArELLANl'I., 1985), n u)n por la cu:ll no se ha correl2cion:ldo c:xact:amcnte 101 base 
de la Blozon2 de Hantkeni11a 1111t1,1/li con l:a b.isc dC' la Bio7,.onia de A . dr1111'1l~i. 

U 1nayor parte dt' los autores sicú:an el Hn1itc Eoceno inferioJ1omt..Jiocn l:a P.A. 
de A. r1u1talfi (TOVMAlln>-. lll luT,.•AClffk, 19SS; Bw;cllE>' lll .\1u.JJ!k, 1988), 
por est.a r.li.Ón ~ h.i COrttlaC"ionado l.i Bio1..ona de r ¡mtaopilensis ce>n pinc del 
Eoceno inferior. que CS121Ía rq>rat:ntado por l.J parte superior de las Biownas 
11<.mnina ptn~amcwa (TOUMAUIM: & UrrEkkM:HE., 1985) y ck Subbo1ir1a 
inacquispir.t (llocciw< lll M1u.o. 1988). 

Bioiona de Aragonella dumblri 

De f i ni e i ó n : Biozonl de intcrv.alo comprendido enlte la l~t\. de A rago· 
ne/la dumblti r la P.A. de GlobiRtrJflSÚ md<X. 

A u to r : Este trabajo. 
Edad : Eoceno medio. 
Ca rae te ris1 icas: Lu b•01.on~ cqui,";l..lcotcs .i l.i Biozona ck A. JNn1blD 

han sido citadas en el Pirineo na\';1rro. Arca de:: J:ia y l:a Cosc:a ,;zain.i (OWE· 
ETXUAu.., 1983- 84, ~1AmNu 01•z. 1971, C..,woo,en prc:nJ'1). Esu n:pmen· 
1aJJ. en facies arbona1Jd111 c:n los perfiles de Ano7 .. ~inabr.t y Sopelana. En 
Anoz son aproximadamcn1e 100 nietros de martas grisrs con in1eralati\'>rtts de 
c~1l i z..1s, que sun n1i'i abund~ntC$ fn la p.:irtc: alt.'l de l;1 biozon'1. En Osinag:a son 
1;i.1Hbién unos 100 nlelro'i tic nuar~as, m.ttgJS co.larc::1.s y nh·clcs Jcciméuicos de 
colius. En d át<2 de Jac• esu r<pr=nt•d• ea lo.s facies "ílysch" del Grupo de 
Httbo. 

En esta blozoni suefrn ¡c_r ibund.1.nt~: Acari11ina dttt'ptoA, Acannuw bu//. 
brooki. Aarinina primi11c.t, G11nubtli1roidahiggi1u1 y C.1.apt)'tifilX uroufumsu. 
01r.u especies bien rc:ptncnud.u '°ª' Subbolina fnmlt)SJ, Subbot1r1a bo-.ari, 
Truntorocalo:·Jl"S pra~topilcuu y Cawprydr.ix tchituuus. 

Comparación co n o t ras biozon.l c io n c:s: G.subconglobat.a ha 
)ido corrienccmente utiliiad:a para nombrar :t.1~\1 n in1crv1lo Je la parte b;lj:a del 
Eocoi.·no mt;tliu. Sin e1ttb:arso1 el concepto de t'S't:a especie \"aria según los autorc."S 
y hay problem•s en fa corrd•ci6n. Bow ( 1957 o) dc:S<ribe la lliozon> de Glabi¡,'<' 
raptis kugleri y sirua los limites tnu'C la U.A. de H. 11r11>.~11et11u ( • A. 111tttalli de 
die t.ra.bajo) y )J U.1\. c.ic G. "ragonmsís. El límite superior no ba cambi~do en 
la.s revisiones posteriores; sin embargo. el inferior ha sufrido ronlinuos cambios. 
PllOTO OECIMA lll Bow (1970) consid<r.m que el m•rc;ador zonal utiliudo no e> 

el mismo que G. lmglcn )' lo lhman G. cu>ry1: nombre: qu< es cambiado f'O"I<· 

ñormente por Bow ( 1972) al denomioul> Biozon• de Globigmnatbtk4 s11bco11· 
glo/Jr,ra subomglob.ita. Por último, Svl.ri'IFOmt <1 al. ( 1975) combian el Hmite inl<­
rior situ;indolo en b1 P.A. Je P. n1aicana. 

La Bivion'1 de 11. du,,1/Jltl corresponde i:n parte " 11 Bió1.ona de G/obigrn'. 
1tacl>eka s11bco11glob.Ha y t n parle a l.t Subzona de lo/antktnina nuttalli de ÜJtV"E· 
EncEBAUIA et al. (198.4). Estos autores siru;in c:l línlite inferior de l:a Subion1 
Hank.mina nuu:zl/i en li l~A. de Aragondla 1u11talli. E.lec biohorizonte coincide 
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con la P.A. de.- A. d11111blñ en los p.-rfiles de Osin"lgi y J\noz. Como tiene 1"2 
distribución más consuntc y ts más ;abundante que A. 11u11alli .se: h.t p~Ícrido 
ut.ilizar la P.A. de A. d11rnblr1 par.i m.trcar este límite. En la corrcl.ltión con );¡ bio­
zonición de Ü•UJ;-ETXUAlllA y APlLI-ANIZ (198S) el lrmiic inferior d• I> Bio­
zon.;a de A. d1unblti cstarl<t lige.r:imcntr por encima del Hmitc superior ~Ir l;a 8io-­
zon:a dr: H1111ckn1ÚJ.1 ,,111111//,, y.1 que cncucntr.an un;a diícttncii cnttt l.u P.A. de 
A. nuttalli y A. d11,,1blei, lo cual esta de acuerdo con olr.lS distribuciontS (TOU· 
.,. • .,,.,t & l.uTeaa...c11 ... 1985). 

Biozon01 de lgorina broetlt'mtanni - Globigcrap11's inclu 

o e r i ni e i 6 n : Biozona dc coexistencia de Glob1f.t'ro1psis itulex e ÍR,Orina bror--
d~nlldlltli. 

,\u cor: Est:1 trab1jo. 
Ed:td: Eoceno rncdio. 
C :ara et e r is t i e ;as: E5ta bioz.on:i c.st:i rcprcscnt.lda en los p.:r(ilcs de AnO'L, 

Osinaga y Sope lana. En el Pirineo nav:irro vJrÍa Je: 100 :a ISO O'lc:tros de ahc.rnan· 
ciJ de c:.li7.JS y marg~s. En la Co~ta Vitsc:a son uno) 600 n1ctrns de ..:a liz~. n1l.1.rgis 
y attnisc1s. En el Arrl de j:&C<l ~n l:as areniscas, c:.liias. ;u-cill:tS y n101~;at del 
Grupo de Hecho. 

En CSHl bioz.ona son 1bund:tntt-S: Globigt•t,Jf11is intltx, J;unrorot11/oidt!I ro/Jri, 
D.111oglobig.rir1o1 ""'-."'"" y C/obig.riru1 pr.rrb11/loides (en 1, pmc alta). Otras 
d p<cies rtl;i1ivnn1cntc ~bundantcs ~on Globigt:r.tpJis s11bronglob.Hll, An1ri11i"a 
:ror1111d11111trs:tritt1111 A<t1 rú1 ;,,,, spi1111/oi,iflo1ta, P.1r.t:lol1t1rr11alia grifli11ac. 1\ftJrtJ7.t1· 

wlla spinulos.-t, 7i'1111cor'OU1/oitltt pt.u:topilrnsis, 7hu1,oro1aloidcs 1opilcn1iJ, Acart· 
11it111 /Julllwooki y G1'r111/xlitroitles higghui. 

l~n lt parte b"-ia de l;t Biozona dt lgoritul bro.:dtr11110111i - Globiger11pJis úulex 
se encut"ntrnn (aunque ese.isas) cspcc.:ic:s típica.11 di: 3rcas tropicalci;, t:.dcs como 
~w. lehner; y /? 1nei:ir.111a que pr.tcli<:.amcr11,c no vuelven a c:nL"(Hllr.trse c:n c:1 R$lO 
del Eoceno 1ncdio. Por 1:1.nto. este intervalo podria C"Cprcscntar b, entr.ida de .igu.is 
rtl:.ltÍVln\C!nte n\ÍS cilidas en el r21lc-:6gcno del Pirineo. 

Cornparació n co n o t ras biozonaclones: Ellímitesuperiordt la 
BioY..On:t de/, //t'(Jt.Jcnnanni - G. inda estaría situ.ado por debajo de la.s Biozona.s 
d• Moro11i1Jtlla lclmcrr <le Bt•GG•e.~ & M 1u.u ( 1988): llou.1 (1957, 66) y To11M••­
~INI! &. LuTt~BACJ 11111. ( 1984), ya que la U.A. di! 1\t. aro1go11ttuis SI! cncuan.l':l en 
nivc-lc:s tstr.uigr~íicos más altos qur la U.A. de /. '1rottlennanni (TomtAJtXINE & 
lunuACHU, 1985): sin cmbar¡;o, la U.A. de M. •r.go11ensis en i> Cuenca Sur­
pircnaica Central M: encuentra en )2 bue del Eoceno n1cdio y no puede ser usado 
<omo en las bim.onicionc; 01:indar. 8..,... ( 1979) utiliu la U.A. de S. brr.,,.,.j pu• 
d límite sup<rior de la Bio1.0na de Globill""'fl'ÍS kug/m - Subbotina fromosa 
/xr.Qm. F..stc biohori1..on1t se encuentra en difcttrwe posición ttn t!I r irineo, por 
cs12 ru6n se ha oorrd.icion>do la pan• alta de la Biozooa de Clobiypapru kt.glm 
- S11bbo1i11a froruosa ¡,,,.,,..,.¡de BLOtr ( 1979) con t. pane baja de la Bioz.ona de 
G.higgmsi. 
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O•ut·ETX<M•OJ• <t >l. ( 1984) nombr.tn • I> ma¡-or pan. de I> Biozona dr 
l. brottlmt1am11 - G. inda como Bio1.ona dr GlobigcriJ1AthekA suh<onglofuta. 
En b Cuenc• Surpiren>Íe> Centr.il b Bi<Ywna de Globigcr11wthd:a wbronglofuta 
no put'Ck St"r u1ili~th con los lími1tt dr cs1os auto~ y.a quC" p3.f2 C'l límitt' JU~ 
rior $:1 dt'finido con la U.A. de- J\f. anigonnis11 que C'n los pt:tfilrs dC' An01. y 
Osinap ~la en l:t p.trtC' baj;i d-tl EocC'nO medio. El HmitC' inJC"rior coincide con 
la P.A. de /~ n1aica11a. Este biohorlzontc p:ittcc ser identificable en el pérfil de 
Sopclan.a (01.ue:-.ETx1:111>.1Ut1A et al., 1984b), lo cual permite situ:ir en e111c nivel 
la base Je la 8iozona de Clobi~'t!YbuaJJrk.r >ubcá11glolx1ta $ulxo11¡:/ob..Jt11. Sin 
c111'1art"' P. 111exicana es una ~pecic que ha sido interpretada de difen:n1es 111:111c· 
ra< por lo <¡uc c¡uc ha sido situad:L rn dií<•rcn1cs ni\•elcs c.•Aratigr.íficos. En \"Stc lr.I· 
bajo S<" han incluido en P. 1r1exic:a11a ejemplares con la pared reticulJd;i, pcqurdo 
t:un:u'\o y l.t úlcimil cim.mi gnindc. Individuos con estos etrict.tres $0n escasos 
r tirncn l.t P.A. cLS1 <oincidic-ndo con 1a U.A. de /. bnxden1U11Jlll (Bio1,.ona de 
Gum1btlttroula hrgg11m). Por r.anro cita U.A. csti $irUJ.d.i por c-ncima que rn lu 
.itt:as tropicales y/o la Cuenc;a Surpirrnaica ViY..aina. Esta diíc-.ttncia c-n la d¡stri· 
bueión, junto• I• esc:ucz de la especie« la r.tZÓn pan que no sn .dc:cu.d> pan 
ser uciliz.ada como bioh(>ri1.ontr en el Pirineo. 

8io1.011a de Gutmbelítroidt•s híggi1uí 

Oc: íi ni e i6 n: Biozona de lntcn•alo co1nyrendida entre J;i U.A. tic lguri"a 
lmaltn11arlf1; y la U.1\. de Gr1rn1l~ilroidt:J bígg,j,Jsí.. 

Autor: Este tr.tb•jo. 
l!d>d: Eoc•no modio. 
C .a.ractcrísticat: l;i potrncia de CS1.J bi020na \'UÍa desde .aproxim:id.a­

mcnte 3 mcuos en d Perfil de Ar¡;uit, h>S<• 260 mruos en d Perlil de J= En 
la.s Sitrru Exterion:s cstJ pnco n:prc-.cntacb y coincide con un nivel de condeOS3· 
ci6n. En el Arca de J:1n .suele cst.i.r en un;a serie m2rg<xtt con íucnc inílucncU 
i-urbidftica representad:a por ni\'clcs <tn:nosos y/o estructuras "'ilun1p". En L1 parte 
b~j;i l:is :ircnika.'> son 1nás abundantes p.1.r.& J.u1nc:nlar la proporeión dC' m~rg"S c.n 
los nivc1tS mis -altos de la bioz<>n:a. Eo ht Costa Vizcaína unic"Jn1cntc ~1a repre· 
5cntada en Sopelana, donde son unos 200 mcuos de c:1 liz~s, :ircni.s<:as y n1arg-a.s. 

Son ilbundantC$ en es1a bio1,on¡ las opecicscon la pared n1uric.Jd;a, en esprcial 
Arurinúia. lpinuloi1Jjla1A, Tr1u1«>rotaloidd robri, Truncorot.;1/oidn praaop1ltnlis y 
Tru1u:orotaloiJd topiln1sis.. Sutlcn ni.ar .acompa.ri2tbs de l~s csprcics •'Globige· 
riniíormes" romo son 0...tOf,lobi¡:nina too=u1, Globrgm11• pro1ebr.lloum y 
Globignina offici1ul1s. Suelen citar bien fq>fC$C'OtJd"J.s otras dp«ics como son 
Subbo1in:a frontosa, ALJrin1n.1 111aliu.ai. Globigoina axn-b.udj...111(11, Ao.irinin:¡ 
rotu1uli1nargína1.a y Subbot111.i JJ.Jg11i En 1~ parte b:aj:a de csc.1 bio-t0n:a t:S abun· 
dante Globignapsis wda y Globig<r•psis s11/xo11globu1.1: sin embargo, no se 
encuentran en la parte :1l1n coincidiendo con el :aumento de P. 1ni<T"'• situación 
que se m;l.nticne h.i~•.'.1 lia p:,rtc inedia de 1'1 Biozona de T. rohri. 
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En el Un\Üe superior de au bio1.on2 luy cicnJ.S dikttncias en los prrfilt'S 
csiudi•dos. así en d p<rfil de Ar¡,'Uis son simuhonus I• U.A. de ;11. ""'"'• G. h1f; 
gum, S. frontOJa, S. powgr1on1S1s y S. inatt¡uispir.. Sin cm~o. <n d ¡><rfil de 
J:ac:-11 y Domeño mas U.A. no ~01l ~ i1nulcaneas~ )':I que ~olo coinciden la U.1\. de 
S. fro11to«1 y I• U.A. de C. hi¡:girui, por lo que al p>rcccr en b b= del Perfil de 
Arguis podrí.-. haber un hi:no y/o un nivel de condt"ns.ición. 

Compa ra c ión con otr.i s bioz.ona<iones: UBio7_,on:adcG./,,g­
s:,1111i tornspondC' bliica111cntc al intef""J.lo de l;1 Diozon;a de Aloroiovie//4 lchuen 
(llow, 1957, 1966; TooMAU"'-. & 1..uruJM.ma, 1985). Sin emb.rgo. no se h• 
utili1--Kio dicha denominación porque Al. ltbnrri es un.a dpteit nr.a en el fl2Jn). 
geno del Pirineo. 

Los límites utilizados t;unbien han vari;1do, y·.1que.:1., U.1\. Je 1\/. t1r.1gonc,ui1 
(biohori1.ontc utilizado p i1r.1 la b;ase de l:l Rio1nn:i. de fl1oroztri.1t'1I" Jelnu:r1) en la 
Cucn~ Surpirenaia Central esta si ruado en l:a lt:LM: Jcl Eoceno 1ncdio (Uiozona 
de T. pradopilmsis) y no <n I• pin< medi• dd Eoceno medio (Tou"'""'"'' & 
l.umuiAau:it, 1985) F.n i. Cost• ''aSCl, Oruc-Eo<eb.arri• et al. (1984) u1iliun pu.a 
limi1>r I• b>sc de i. Biown• de Globorot.1!1.1 {Morozwcll•) lámm b U.A. de 
Al. ar.1gtJ11ms1i qut C':StarÍ;11 C'n di.scn-pwcia con lo aíir·m.ado an1criorn1C'nt.c. Sin 
embitg<>i estos auton:s cit:an 1-a presencia de c:s1.1 c.spc:cic <orno dudos.1 y di.sconti· 
nu:an1ente desde 111 b:asc del Eoceno n1Wio. En die tr.tb:ijo se p~lictt u1ili1.ar 
<.'onto nt:ircadon:s hio'l.onal"":S a especies que ccn¡,"3n la distribuci6n continúa, por 
C"!ot:ill ruón se h~ utiliudo /. brocdm11a11111 q ue ts ;ibundantc y tiene 1:1 U.A. cer­
cana a la U.1\. de Al. aragoncnhJ (Sn1NFOICTH ("I :d .• 1975). 

Biozona de TrNncorot11/oides rohri 

Dcfi n ic i ó n: lntervalo<:omprendidoentrc li! U.A. de G1u:1uW/1troufcshig· 
giuti y 1.a U.A. do ·rrunrorora/oidt1 mhti. 

A u 10 r: BOLIJ (1957 b) modificada en .<u límite más antiguo. 
Edad: Eoceno m<<lio. 
C"r.ac ter i i. l ic:is: Eu2 biozon:a h:a ~ido citadil en el Pirint0 ataJ:i.n (FEJt.­

kEJt, 1967, Cws. 197~).<n 1 .. Sierr.u Extrriorcs(C."UOO<t •l., 19S8)ycn el A= 
Jcjua(CANtmo& MouNA, 1988). Em pn.-senttcn los perfiles ckjoa. Btnlún. 
Biaca.s, Iriso y Arguis. L:t potencia ~ v.iri.lblc, pero sitmpn- superior a 100 
nietros. En la p.irte inícrior :ibundan mitcri:alts detríticos, en los cuales los for.i· 
n1inífcros planct611icos están en pequcria proporción y mal conscr,~.:idos. Esta 
primer.'! p1ne corl'cspondcría a la Arenisca de Sahiñanigo en t:I Pirineo 01ragonés 
y al Nivel gui1 de Urroz Lumbicr en cl l>itineo na,-arro. 

La p;tnc superior de la bio7.ona 'Nclc ot;ar ttprcsent<td:a en ma'l;as grises. que 
en ..Jgunos p<rlilcs(Ar¡;uis) tienen intcrcabcionrsdc m>r¡;asak.in'.is. El porccn· 
t.aic de Í<>r.uninífcros plmctónicns d m:t)1'f y la COD$CrvJC-ÍÓn es mejor. En los 
m1teria.lts de tll:l biozon.a h1brí1 un.t n•olución desde un n\edio de- poc.i profun­
didad pan p1s.1r :a c~rminosdcpo.sitados en medios mis profundos y con menor 
<.-antidi.ld de detríticos. 
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~ Primenu y uhimu BIOZONACIONES 
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~ pctfiks ca;&udiados ..abajo T. & L.. 19'15 
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bl P . pJl'ILdd- r.,. • ..J. 1 P/(Jllcro1.ali1t1 P4 G, ( PlwwraUJ/ill's) 
o: "'~ordii --"" ~lld0mt"1Utl'dli .12!1'11d1'Wil'llQfJ'Ü 

f ig. 7, Corn:b.:tól'I ~ la bil)tl)n.lCión propucst1 C:(ln otr.u cstlhlecida.~ p¡n r:J P...occno inferior. 
(T. & L.: íouMAlX:l~E & llmtaaACHEk). 

Fi¡;. 7. Cnrr~l.:uion of thc: pm~d bio1.0nJ.1ion '\\.'1tb othcrs c:su.blishcd for di.e IO'l'"t'.r Eocc:n<. 
(T. & l.: ÍOUMAlJ;l:-."E &'. l.urr.aaAC11t1.). 

En esta biozona las asociaciones suelen estar con1puestas por Ocntogloln°ge· 
riua eocaena. Subbotina linaperta, Deutor/obigerina rorpulenta, Glolni,tri11a ofiti· 
na.Ns, Globigt.Tinta praebu/loidt.'$ y Globigeri11.a ouachiu!nsi.s. T:1.n1blén son abun· 
d:uues las especies con la pared n1uricada-1 especialn1ente Acarini1UJ spin11/oi11flaui 
y Acarinina ro11111Jinulrg;,UJ1a. 

En los perfiles de Domeño y Berdón, Pw111lohast.1'grri1UJ spp. es muy ab un· 
dante, incluso en alguna de las muestras de la parte baja del perfil de Bcrdún lleg-.i 
a alcanzar mis del 50%d~ toda laa.~ciaci6n. Sinernbltgo, en otros perfilesU:i.ca, 
A.rguis) se encuentra en proporcione.s que no suelen superar el 5%. Es1e hecho 
tiene interés, )"1 que l:J. panc ;1h;1 del Eoceno medio en el Este de Europ:a y 1\sia 
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suele estar n1arc.ado por un gran aumento de/! n1iO'll (SnJNFOIUli el aJ., 197S). 
Li •lu proporción de Pseudol=t1geri11a qu< se cncucntr.i <D .tlguoo de los pcrfi· 
la fStudiados podria Qtar rn ~lac:ión con dic:ho C'\'cnto:; o ambos ~r rl ttSUhado 
de l.u mismas condiciones,. como pucdcr S<"r ¡aguas con mínimos ck oxigeno. 
E.st;a ;afirmación podóa CSl21', en po.nc. confirmub. y.a qur en la panc ~,:a de c:sc;a 
biozoni (que coincide ~on el gr.in aumento de P1<J,JohJsrigerii1:1.) no ¡e cncucn· 
tnn lo~ rcpn."Scnu.ntcs de Globigcn'narhek", Pvrt1culasplJUTa y Globign-.ipsu que 
se intcrpttliln como indicadores de :aguas rías en nutrientes)' con fucnc y ri pid;i 
circuloci6n (P•.,..ou SILVA & 80F..SMA, 1988). El incrememo de Glob1g<ri11111/x:k" 
spp. que se pn:xluce en 13 parte medí;¡ y ;¡ha. de es1:a bio1.on:a podría indicar un:. 
influencia ~ladvamente irnpon:;antc de l:a Corriente del Golfo. con lo qut lis 
a.pccÍ<."S tÍpicamcntc tropit.lld \'uélVén a cMar representada¡ c.n el EocénO s-upc-­
rior del Pirineo. n1ientr.u que habr12n sido mucl10 mh c."SC'1S2S t-n la panc mC"dia 
dd Eoceno medio. 

ConlpJ.rJ.~ión con otr2s bioz.onacionci: La corrcluión de la 
Biozon• dt T. robri con l:as biozon>cioncs tst!nd>r no pl>ntQ pmbl<nt'-'· Com· 
prende tunbiéo a la Biown<t de Orbuli11oiJ~ becknumn1 ya que lu U.A. de 
G. higginsi coincide con l:a P.A. de Orbul111úidd bttlu11a111u (1buMAIKINI & 

LUTl!.IUiACHEll, 1985), por lo que se pueden correlacionar el límite iníc:rior de l2 
Riozona de T. rohri con el límite inferior de l:a Biozona dl· Orbulinoult'S /J«k. 
u1,11uli de TouMARKJNI!. & LllTllRnACIU?l (1985), Globigerapsis bct:k11urn1ti Je llEllG• 
C<tN & Mlui• (1988) y d< s.,,... (1979). En los perfiles e<tudi•dos no •e ha 
Cfll."Ontr.ado O. btc.J.unan11i, por lo que no loe ha diícrenciado la bioion2 ho1no· 
nima. U Biozon;a de 7i'rboro1a/i,1 «rrO.J.zulnuis pomn-oli - 7i1rboro1"/ia <OTO· 

az"/mJU tnT0o2zulmsis de TOUMAa.11NP ( 1983) Sé." corttlaciona ron la Bio1..0na dC" 
T. robri dt este mb>jo. y• que utiliu como ~mitc inferior b U.A. de S. fromosa 
que roincidc con b U.A. d< G. hill8""' en d P.tlcógcno del Pirinro. 

8iozon3 de Dortoglobigni11a tocat1ta 

O e f ¡ ni e i ó n: lntcrvodo <.-on1pñ!'ndido fntrf' 1-a U.A . de 1'r1d1rt>m1a/1,;t1~ 

rohri y l:a P.1\. de l'ortt'culflJpJXlffll se,11ii,,.volu1a. 
Autor: Este tr.ib•jo. 
E d 1 d: 'Tfinsito Eoceno medio - superior. 
C .i r:a et e r is 1 i e as: l ;1 Bio1,ona de Dcuoglobigerina roracn" cst:1. ttpresen· 

tada en facies de margas grises (fornución ~fargas de P>mplona) en la Cutna 
de Jaca. En l:as Sicrns Exteriores (Arguis) en csu: intm-,lo no se hon encontr.ido 
for.iminifcros phnct6nkos (C•NUOO C'l •L. 1988). Li potencia vul> cntr< 3 m 
en llcrdun y 20 m en Anicd.t. 

En esta bioron• domin>n los taxonn globi~riniformcs: Dt111oglobig<rin11, 
5,.bbo1foa, Glolng<ri11a, en cspcci.tl fktuoglobigeriw """""'· Globigm11a P'­
bulloides. Gfobi'gcrina ouachit~isis y Subbotina /in.a perta.. Suelen (Star ttpn.:scnt:.t· 
dos cspccin1cnes de ~udoJJJStigerina 1nicra, Glaln'~,1J'1ÍI indtx, Glo/ligcrapsU 
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SJ1bco11globa1.s (en la putc bajJ), Globr¡p.sp•Ís rubrífomJJ, Gla/Jí¡:eri11a pr.1tt11rrit1· 
fina, Purticulaspfuaa 111airn11.1 y S11b!xJ1iu.:1 ª''f)poroit/n. 

Comparación con Olr.as bi oz.onacio ncs: Tndicion;aln1cntcsch:1 
considerado qut' la U.A. de las especies con l;a pared muric:ula del Eoceno mctlio 
coincid í.a con la P.A. de P. g1111'inwhua (Bou.1, 1966). Sin e1nb;1rgo. BF.1tCC1tP.N C:l 
:il. (1985) apuntan que h1y 5ecuenci21 del oceano profundo dond~ ffiru dos bio­
hnriznnlcs k solaparí111, y por c11ci111-a Je la l~A. de P. m11ii11wlu111 se encucntn 
lit U.A. de T. ro/Jri. En los períiJes estudi2dos no se cncucntr.an juntas l:1s npccies 
con l;a pared murlc;1d;i y /! scuriinvolut11., ya q ue est:i ap.1r«c (O el l'irinto n1is 
t . .:ardc qu( en las ~l"t<l." Je l:u ituJcs h:1j:i.~. >' por 1anco. utilizanJ o l:i._ .. bio1.011:1cion1.-s 
est:indar habría un inter\':llo sin :r.onar. P;ara denon1in.ar este inr~rV3lo se pmpont' 
la nuC'\"J Bioz.ona de D. oor.1t'1u1. 

Esta misn1:1 di.sposicibn tic biohoriw 1nr:s l>l cncuc:ntrJ 1 JACCAC (1990} en 
Egipto, dc:non1inando a e\1c: intt'rv:alo Bio1.<u1t1 de Globis.it:rú111 puud<>au1plt'a~,.. 
rura. En Cl't4:! t r.ib;.ijo ¡e h;a prcfc:rido utiliz:ar la dcno111in;11:ión OiCYLOna de /)(,,10· 

glubigcrbui cocttc1u1, y.a que 711r/l(Jrotlllit1 pu·udo.,,1111'ü1pt"Ytt1r;1 no h;:i )ido rccono· 
ciJ:1 por cl 1non1c1uo t n los perfiles csrudiados del Pirint'Ot y :idrmás, D. '-'"'-.'~"" 
es abund~ntc entre la U.1\ . de: las t1pc."Cics nturicad.111 t ípic01J y la P.A. de P. sc1111i11· 
volut11 .:n el flirinct1, 

lliozon:i de Porticulaspbncr11 sr111ih100/11tn 

De í in i e i 6 n : Bio1.on~ de l!xrcnsión de A>rtic11/"1pb.1<'1'.1 sr111ii11oolut". 
Aut or: BtlU I (1957b). 
Edod: llo«no superior. 
Cara e t e r í s ti e 11 s: ~r11 bioz.oni esu1 bier: reprc:s.c1nJd:1 en el P..tle6gcno dc:I 

Pirineo. Ho sido d ,,J, en la Cuenco de )•ca (~'IA•nNl<Z·l)1Az, 1971; CANUOO & 
MOLINA, 1988) y en bs Cuencos Ca1alon'5 (FOME•, 1967 & C•us. 1974). Se 
cni:uc111 ra i nctHnplc:ta en ali;u110 pc:r'Íill'$ de hu. Sicrr.as t;x1c:rion.'$ (CA.NUDO et :11., 
19RR), pero en 01 ro< (L• Peña) cm complm . 

lA. lito log.Íil de- esta biozon.t es bastante corut.irne. y¡¡ que .se tr.ua de rn~iLS 
grises, que en li\ p.:anc b;ij:i tienen nu1ncroS01s irncrcal01cionc:. dctrÍLÍc.-as turbidíti· 
ca~. Debido:\ esto se puede diícrcnci<l.r cn el ampo, :11 rcprcsent.Jr un can1bio rela-
1ivan1cntc bruM:o n.~¡>ec:to a las n1ar\;:as grisa ho1nogcncas de l.ils Uiozonas 7Tu11· 
ror<u.1/tu'dcs rt;bYJ y Dt:.111t1gltJbi~~i11" t.•ocan1a (Eoc:c:nv n1c:Jjo). La p:anc alta <ll' 
la biozon.:a son 1n2rsas griso monótonas que oo .liuelcn ser d.iíe.renc:i;ibles de l;:i.s 
supcrioro de lo Biowno de G. inda. En d pcrfil de Arguis la li1olo¡;ío <> oigo 
dií~n:nrc. ya que c.n la p.in.t' '1lt1 de esta bio1..ona La.s m;i.rgas tienen mayor contr· 
nido en Jctríricos t;i111aJlO lin10 y/o 3-R'O:l, :tltcrnando con algunos ni\•eles ca.Id · 
l'rllS. &10 puede J cb..:rsc a que lo:i 1111lcri1lcs de la Biozona de G. soniinw/111.1 
se deposiLaron en un mWio n1ás sómero en el Perfil de Arguis que en el rcst:o 
de los perfiles estudiados. La J)Otenci~ s.uclc \';.fiar entre 50 y JOO mcuos. 

P. st'nii11w/14t.a es csc.i.u (mt'nor del )%) a lo largo de J;i. biowo:a. pero suele 
tener un~ distribución bastante coatinv:a. Soo •bund:antcs °'7uoglobis,oerina 
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fO<'.itrw, Subbotina ltnapcrta, GlobtRt"flllil pr11tbulln1'tks y Glol.n'grnn.a 011.acbilen· 
tis. En l::i p:irtc baja también 2hund.in />snu/tJb..,,,szip,uiua 11U(T.1, A1rtic11larph:ln-t1 
trup1t'+1/Í$, Glubigert1psis ind~xJ ~ct1ri11b"' 111cxli1JA-ii y G/oborou,ftJidt.'1 e;,rrose/· 
ln.·nsis. 

L;i pr"C).(ncia de/? wuiirrtJ'<)/uta (k'rrniu: hJC('T corrd.Jcioncs con )¡¡ pil.nC' baj;a 
dt'I EocC"no supt'rior de las rc~iOnC"$ tropiales. Sin ernbaf'Ka. 01ras especies o.rac­
trtísuc-u de dtc intet'\'illO. como por ejemplo los de I~ \Upcrían1ili.> Ha.n.t­
kcnin.acca, o los represen1.lnlcs mb ntodc:rnos de T11rboro1"'h.1 {l roo:auis y 
T. ,,,,,,,,ftt1sis) nosc c.ncuen1r.in en el P.ll~no del Pirineo. EM.Js difcn:nci25 pue­
den deberse 2 l:1 din.ímia rq;:~iv.i del E0«no superior del Pirineo con la consi­
guicn1e Jisminuci6n de profundid.1d, o con la baja tc1npcr:uur.t: en pan:e confir· 
1n:1.J a por l:a. escasez y lo poco C;ll"llcterist icos que son los C"jemplam de 
/? s,•111iú1tX>l11111. ),, cual llci;ería ;1I Pirineo n1ás •:irdiln1cn1c que t' fl otras .i~. 

Co n1paración con Otras bioz.o n :acionc.~ 5: Esr.1 biozon:1 h:i$ido 
b"C11cr.1ln1cnrc uriliuda par.t cJ.nctcri1..lr Jos m2-ttri:iles de IA b.ise del Eoceno 
superior. ¡cin embargo los límites considerados no sic1nptt h;rn sido los mitmos. 
Así. º10uMAUJSE & 1.J.m:a11tCHE1t {1985) siruan d lími1r inferior C'n la U.A~ dr 
T. rolm. coincjdicndo ron b U.A. de las C1pecin con t. p•ttd muriad.l dd 
Eoano medio. Por O«-r.t p;inc, cienos autora h:an ,~.ari:ido rl limite superior 
, ;, •• ndolo en b P.A. de e i11f/atJ (Bl.O'&'. 1979: BEMGGkEN & Mau.u. 1988). 

Dioz.on3 de Glob,.gt•rapsis i1tdex 

De íi ni e ió n: Biot,.0na Je intcn'illo cni~ J;a U.A. de lbrticulasph:lt..,.a ;c11i· 
mrol1<r.t y b U.A. Glolng<r.1psis i11do:. 

A u 1 o r: S,,.,un, & 5.úAJ ( 1968) modifioda. 
E d • d: Eoc.no sup<rior. 
C;i r;ictr r ¡~ l i ca s: F.>l:l biozon01 csti rcpn::scn1.ld.t en la Cuenca de Jic.i y 

~n IM Sicrr.is Extcrion.:s. Lt potenci;a \"J.IÍJ desde 70 n1 tn 1.-. Pcñ.1 a. 2.W m c:n Ekr· 
dún. Li,ológiamtn1c suc:lcn ser 1na.rga.s gris :.tiul:u.-fas ~in ~tr:uificu;ión aparcntt 
y i;on i:i;por~dicos nivelt's cc.·nti riv~lrit.·n~ e.le :ircniscLS en Í:acics turbiditicas y de 
c.lliz.as inargosas de.· pc:quc1'3 potencia. En la p.1rte <lha de Ql.-t biozona h;ay nivrlc.\: 
de .ireniscas de gr.ano fino ~in secuencias turbidi, ia~ y con abundantes i;~lcri;u, 
u.oto vc.rtietlC$ como horizon1aJes. 

La asociación esta domin..Q;a por /Jo11ogfolngmna ft><iJCU:. Globr'¡pi1u (0,.. 
pulmta, Globifp'lt•1 011.ithllmsu, Globi¡¡mna o/Jiwwlts y Globi¡pi11J pr..,¡,,,¡. 
loula Suelen 1c-ncr uni R'prcscnrx:ióo bastinte COn)t~ntc ;a lo largo dt" rsta h1<>­
zona, lbrt,.C'11faspÁle-r-ol 1mp1c.1/i$, Globigeupns nula,, Pscutlohastigrrin,;1 n11CY1l y 
Subboti1111 IU1g11i (en la parce b.iia). El res-to dt npcciC'S cst.ln en propf>n.:ÍonC$ 111uy 
lxtj;1s y no suelen ~Upér.1r el 5 %. 
Co rrel~ción con otras biozon iacioncs: Li01u.scnciadC' l.t 1n,\y~lr 

p.tne de los indicidol"CS ion;iles de los medios 1.ropic;ilo dificultl l.t corttl:ición 
dr ]¡ Biozona de G. iuda ('00 Olru bio1.0n:Jciones. r.1.., cl límite inferior St" ha 
considerado la U.A. de P. snniinwluta, por Jo qut coincide con el límite in(crior 
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de la Biozon:a dr: 7ilrborotalia arroaz¡,/ensis s. l. de ºIOU'MARIUNt & l.uTtRBACHEll 

(1985). F.slos autoresc:oosidc:ran que G. index t iene: l::i U.i\ . en l:a p3rte baja de la 
Biozona de Tttrbororalia rtrroazulttuis s..I. y sicuan oon cien-as res~rV'l.s l;:i U.A. 
de G. bufex h:istn el limite Eoceno-Oligoceno. Lo que parece n.-.lla1cntc parece 
ocorrir es que G. indcx dcs.'lp:irecc ;intesen lltitudc.'$ b:tj.15 que e.n b.s .titas :tcompa· 
ñando n los DiKOa$ttr t.11 n)SCtJ. Este es un evento muy signific:nivo y utili1.able 
a ni\'el rnundi1I. 

BEkGGRE..~ & M1LLU (1988) y 8 1.ow ( l 979) utllizan par.t c:ir.ictcrizar e.'11c Ínter· 
val o las Biozonas Criboha111ke11ina úiflt1t.a y Cnboha11tkcni11a Ja,n.n'llt:tuU n.'Spc.-c­
tiv.tmen1c. L.1 P.A. del género Cribhat1tkl!11Ín(I se cn1;uentra por debajo de la U.A. 
de/~ sa11ii1r.;o/utJ1 ~n la Béticas {MouNA. er al. 1986), por esa razón se ha corrtb .. 
cionado el Hmiu: su~rior de l:a Bi<Yrona de R wuii11vo!t;1a por cncinla del límite 
inferior de las bioz.on¡¡s de estos autores. 

En t'Stc tr.tbJjo se h;a definido la Biozona de G. í11do: para c.aracteri~u los 
m:a l t: ri :a l c.~ con fo rnminífen>s planctónico.'i situado~ por encima de la U.A. de 
P. JDuiin'L'Oluta. Este inter\"alo no~ siempre n-conocible en el Eoceno superior 
del Pirineo ya que en otros perfiles (C11NUDO et al., 1988) por encinta dt· la U.A. 
de P. se1niinwlutt: se encuentr.a:n sedirnc.n1os de la formación Belsuc·J\tarCs s·in 
foraminífcros pfanc:t6nicos. Esto se debe a la hct'crocronfa del Hmite su~rior de 
las M•r¡,,.s de Pamplona (P u1Gr>E>'A••ECAS. 1975; C•NUI)() & Mou><•, 1988). Sin 
emb1r¡;o, en los perfiles mis completos (Berdún, Iriso, La Peiia) del Eoceno supe­
rior Olarino hay un lntervalo, por enci1na de la U.A. de n SCINÍÍ1rr.,'f)/tt1a y por 
debajo de la presencia de: scdi rncntos de transición, que queda bien c::ar.1cicri:t..1dn 
con cstJ bio~.ona. 

Bio1..ona de Globigerina officir1ali.s 

De {in i e i ó n : Bio:r..ona de intervalo entre la U.A. GlobÍf>LT·'lf'Si.J itul~x y los 
materiales n1ás n1odernos con f.orn1niníferos pl;u1ctónicos del Paleógeno surpi· 
renaico. 

¡\u to r: SAMUEL & 5"1.N ( 1968) modificada. 
l.! dad: Eoceno superior. 
e 3 r ae l (' r is l i ca$: Esta biozona esta rtpres.e1nada Cll la Cue11ca de Jaca; 

poi' ~1 momento solo ha sido reconocida en el perfil de B<rdún. <:n el cual ticnt> 
unos 100 metros de potenci-a. Litológicamt:nte e,st;;i formada por mafbr.LS. margas 
c:ilcir~as y niveles centimétricos de calii:a. 

Los foraminífcros pl.1nc,ónicos son muy csc:1.sos en csr:1 biozonl, como con· 
scc-uenc:ia de la regresión que sc produce en el Eoceno superior. La asoc-i-ac-ión 
CSl:t compuesca casi cxclusÍ\':&mcnle por especies globigeriniíorrncs de pe· 
qucño tamaño: Globigerina offio'ualis. Globigerb1.a ottachiu:usis y Gl"biger;,1tt 
praebulloidtr, y por especies bi.striadas-: Streptotln'/111 t11arri11i y Srrcpuxhil111 
tuben.sú. 

En '3s Bét icas y en los Apeninos cen1r:1les MouN7' et 11., (1986) encuentran 
11 U.I\ . de C. i>1dex por deb1jo de lo U.A. de C i11fla1a y por debajo del limite 
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Eoceno - Oligoceno. situado en la U.A. dC' C'r1boh.11itkfr1111.1. Por c:into la U.A. 
de G. indo: en f;ititudes n1cdil5 C$ =intcrior :al lín1itc E<Kt'110-0lii:,occno. Por 
encin1;i de 12 U.A. de G. indo: aílor.an m:uel'i:tles en facies n1.1rinas en la Cutnól 
Surpiren'1ia central. que se h:in atribuido:& l.1 Bio1.on.1 d<" G. offi~i11ali1. Por el 
mo1ncnto esca biozona se ha a1ribuido ;al Eoceno superior al no cnconcrnn.c 1.ts 
C$pecics que caractcriz.;in el trántiro Eoceno-Oligoceno. co1no son G. i.1111pl1.1pcr­
tur.1, T. ge111111a, P.11axr;c.witbe11si1 eti;. >' no poder situ-:ir cx;ictln1cntc el lí1ni1e 
Eoceno-Oligoceno. Esca in.suficiente (l:ttación deja :ibicr111 l:a po"ibilid:td de .-1ue 
pueden cxi~tir scdimtnlos m:irinos de l.1 p.;anc ml~ bJja del Oligoceno inferior 
t'n la Cuenc;i Surpiren.1íca Ccntnl. 

A pJrtir de l:.t p;irtc mcdi.t de la l\ioion;i de G. indt'X el contenido en ÍOr.1n1ini· 
Íeros pl1nctónicos de la fr.icci6n ni:.tyor di:' l)O µ 1n ,,., dis1ninuyi:ndo h~utn ser 
menos del 5% en In Bio1.onn de G, offiti11¡1/i.s. Ell l:.t fr.i l'ción por dcb-:1.jo ch.• este 
t.1m<lño son ilbundJntt-'S los c.-spccimenh~S clcl género Strt.•pt<>cln'/,,J ,,.obre codo J 

pt1rtir dc l:a p;lnc mC'dÍ:\ de la Biozona de G. irulex. Esta "explosión'' de la~ íorn1.u 
biscriadas h.1 sido obst.'r:ad:\ l'n otr.1s ~n-.is del Atl.1ncico en l.1 p~1nc: mcdi~ del 
Ecx<110 superior (IJOP.k.<M• & P•EMOLI SILVA, 1988). 

Conclusiones 

El P.1lcógl'no n1arinodl'I Pirineo 1nc:ridion:1.I contÍl'l'll' ÍtJrJ1nin1ícnJs planetQ.. 
nic.·f~ dc.,dc: c:l lhni1c Crt't~cicH·P.1lcó~cno lla5t3 el F.CM:c:no 'upcrior, lo qui! Jk'r-­
n1iu: rc11li1 .. ,r una biozonación c.h: c;ir.-.c-tcr ri.:gional y oorrclacionablc con Lis bio­
".tonJciones prctcnditl:uncntc ~1;\nJ;;ir. 

Las lSociaciones de íoraminífcros pl~ nccónicos llcl P.1IW<cno ,lcl Pirineo ~on 
rchni\•111ncntc sin1il:an·.s :a l11s de lis árt•Js de l:nitudc.s b:aj:i.t; sin c111batso. :l plni' 
de 1:. Oio1.0 1111 de .~1vru~avtlla at·qua (tr!rbilo 1\tluoccno - ~<>ceno). 111uch;u de 
l;u tllpc:cil-S de b:ajns l:nituJcs cst:an :IU.)cntc.~ o .)Ol11nuy t.')Cll).--.S. E:1ta )Ítuación se 
n1~nticnc durnntc todo el Eoceno. con excepciór Je :llt;:unos inccrvodos. como 
ouccdc en I• p>nc media dd Eoceno medio. 

Ln csc.1l;1 bi0t."Stratii;r"íii:ot propuesta ~rntitc curn:l11cion01r :.1 los sedi1ncntos 
dc-1 P.tlcóg,cno del Pirineo con In nca.111 cronocst r.uigr.\fic.1 intcrn:acionil. Los 
lín1itcs <le los pi:.os Cllt:\nd.ir intcrn:acion:alc:. c:it:an .lÚn en prOl:cw de: <lcfiníción 
concretll. L.;¡ c-orrelaci6n de nuc.,tr.\.'i bio1.ona.~ con lo-; pi.)os que ac.·1ualn1ente 
:;iccpta 1:1 Subco1nisión de Estr.Jti¡;r.1Jí;;i del PJlcógc,o scrí~ la siguiente: Danicn.sc 
(Bio1.on;1 de G11t?11/Jc.·/i1r1'a m.•t(ffr.'I, Bio1.on:a de /~1n;11/arugo-globigtTi11a t1,gub;°11a, 
.Uioz.onJ. dt' Su1'l10r111" pscudobulloufr:s, Biozon;i ¿, . .Ar.1r111111." tr11111L1d"usis y Hio­
zon:a de 11r,1ri11i,;a 1u1t"i11.1ta). Scl:andie11.:.c: (Bio1..on1 dt lifuror,(Tt,!C//a augul.aa y 
'Bioi..ona die l4'0rina p111illa). Th:anetien.se (Biozona de P/a,,oro1ali1ttS pseud<uflt"ttd,.. 
tUi), Yproiensc (Bio1..on.1 de 1l/or'Ozm,Yl/a aetf"ª• Bio1..on.t de Psc11do.b11stigcrina 
'U;1/roxt11sis, Biozo11>1 de 1tforuimxl/a .1r.rganf'usis, Bioiona de ,>./orozm'(//,, '"""'"" 
1it'11 y Hiown.i de S11b/101il111 fronroJ.1 y p.irtc inferior de l.;a Rioion.1 dt< Tr1111C'orota· 
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lotdrs pr11c1opilc111is). Lutecien.se (p;lrte superior dl" la Biozona de Tr1utcr>rtHt1la1dt.'1 
p,.;1etupilrnsis, Biozona de A ,.agont•l/4' diunbltt, Siozona de Jgor1ua bffler/mn111111i· 
Gln/n'gn-.1psis ind~x y parte inícrior de Ja Biozona de G11t:1nl.Jt:h'rro11lt1 '11gg;,1s1 ). 
Bartonirn~ (lurte supcr-ior de li Biozona de G1u:mbt:J11roitln his:g/111i y la Bio­
zon> de Tnmtorotaloufts rolm) y rriibonicn.~ (Biozon> de °'111og/olng<'"•'-' 
roc;.1n1.1. Blozona de Porricu/..isph.ia-o1 mt111nt'Ol11rj. Biozon) de Globt1P".1J1Sis 
intlo: y Biozon> ck Clolngcmu o/finnalú). Por otr:o J>'n<, d llcrdicn-.: (Jclinido 
en t'I Pirineo) t'$ un p~so no aciepc<tdo :aún C'omo csú.nd;ir intrrnacioniJ, pero de 
\Hilitl.itl en l:a n:t;iQo del Tcthys. En f'Stc: pi.so cstan reptdentad:a) 1.u: Uio1.o n.a.s d\!' 
1\forot.tn.'<'lla 11~1111 y de Pseutlnh.1s11¡,rw:rúu1 wi/c:(J.~11sis. 

Condusions 

The marine P.ilrogcnc of 1hc mcridion.il Pyn:nccs conuins pbnkiic for.imin­
iícr.i Írom che C~3.CroUS-P.ilcogcnc boundl.ry lO lhc lJtc Eoccnc:-. lt allO\\o""S lO 

C\tablUh 3 n:gionl.l biown"Jtion th.il c:an be corttfatNI with thc )up~y 
,t.1nJ.u'tl ones. The pl:anktic foniminifcr.a are nol the panacc;a in bio:.tfiltigr:aphy 
;and thc \\'Orld "•ide .. d;uunl pl.lnes .. lose thcir isochronism v.•hcn thcy are tcsted 

hy 1nagnctosu•Jtigrnphy. liot\'l'Vl'r, tht problen1s oí hctcrochronis1n are not 
significant :u a region:al M."alc \\nd th:at is v.•hy -.·e propo<\c a hio1..onatioa n1ainl~· 
"•lid Íor 1hc Pyr<nees. 

Tlu: planktic íor.in1inifcn .issrmbla~d of lhe Pyrenl":ln l~lroccnc arr rt!lati\'t• 
ly >imibr to 1hosc of 1hc lo" lni1udes; nC\'cnhdru. f rom 1hc AlortU<r.Jdla ""l"-' 
Bio1.0nc (Palroccnc - Eoccnc boundary) onwml, • lo1 of 1hc s¡><cics of low 
IJ.dtudes ~ :absent or 't'C'f)' ~. This situ.n:ion n:mJ.in~ duñng thc wbolc Eoccnc 
cx«pl for somr intcr\'21.S in thc ~1iddlc Eoccne. 

Thc proposed biostr:arignphi<: sale- ;a.llc)V.'S to correl:uc tht Pyn.-ne.tn PaJco­
genc stdimtnts wlth thc- intcrnation:il chronost~tig:r.iphic M"Jlc. "f hc boundilries 
oí d1e intern2tion:.1l sc.-ndard stat;<."3 are still in thc proccss o( pn.-cisc dcfinition. 
1'he correlation oí our biowncs v.•ith thc 51-ag....,, d 1:.1t 1hc: Subco111ission on 
P~lc:ogcac Str.uigraphy "º"'' .lCcc:pts v.iould be the following~ D.lnian (Guau· 
/,rc/i1ria crrl.attot Biozont, P.1r-.:ulo1rt'SJ"8/obigm·n.1 mgubi""' Uioz.one. Subborin.J 
F''áobul/oüla Biozonc. Aro1n111tw 1rinidadmsis Bio1.ont" .uid Acotrinin.-i ,,,.,. 
tir111t• Bi°""nc), Scl•ndian (Morozowlla •ngul•ta Biozont and lgorina p:ml/.J 
Biorone). Thwcti>n (pf,,.,orot.Jiro pwufomnuznlir Biozonc). Ypmían (.lloro­
zot:dL att¡uJ Biownc. Psn;Joh.u1igtTir11a fZ,•1/ro:ttnsu Bio-ronc. 1\ fortTr.tr.1J/., 
ar.,gonensU Biozonc.-, 1'loro1owlla tJ.11casict1. Biozont, Subbo1111.1 {ron cosa Bio-tonc'. 
and lo\\'Cr p>ln oí Trut1corotaloüles pr".ecoprlmsis Bio;o..onc), luted-an (uppe:r p.1rt 
of Tr1111corot1lloitlcs pr1tetoprltnsis Biozone.. A r"gontll" d:o11blet Biozonc, lgorh1a 
brveder1naru1i - Glob1f!.r'•tpsi.s inde;c Bic'>:l))nc :1 nd lowcr p2rt of C11c111bclhroitlcs 
higgb1si Biozone), B:irtonian (upptr p1n oí G1u:111/xd1'1r·oi,fc.'Sl11ggitui Biozone and 
TntncorocaloulN ro/Jri Rio1one) :and Pri:.bonj~n (!Xntoglobigerina toG1nu1 
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Diozonc. Pvrtic11/aspl.Mtrn san11t1VOl111a Biotonc. Glolnr.cri11111s 11ulcx Biozont 
anJ Globigerina offici11alis Bio·l'.onc). 

On the other h>nd, the llerdi•n (defined in thc Pyrcnccs) is not acccptcd )'<t 

:tS-:an inccrn:nion:al stand-ard stagc. bul it is vC"ry uscf\11 in thc rq;:ion ol thc Tc1hy'L. 
In the llcrdi.tn are: reprcsc:n1cd thc 1tfonr1.m1r/la ac1¡u.t lliownc and the Pffudo­
/J • .-,stigc-iua wi'lcounsis Biozone. 
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