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ABSTRACT

A biostratigraphic study of Campo section (Herdian parastratotype) has been carvied
aut by means of planktonic foraminifera and calcareous nannoplankton. The most standard
and recent biozonations for Lower Focene (Herdian and Ypresian) have been recognized
and, consequently, a mare precise chronestratigraphic setting of the Nerdian stage s
pointed out. The WNerdian comprises the following planktonic foraminiferal rones: M,
volascoengs, M. edgari, and M. subbotinae, which correspond to the calcareous nanno-
plankron zones: 1. muliiradiatus {upper part), T. contortus and D, binodosus fower pari),
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Introduccidn

la secoiom estd siuada al sur del
puchlo de Campo en ¢l oesie de la
provincia de Huesca, en la cuenca
surpirenaica central, es muy conocida
porgue ha sido visitada v estudiada
por numerosos geologos espaioles v
eatranjeros, Segin Samso v Tosquelln
(1988) comprende las siguientes uni-
dades: Calizas de Alveolinas, Margas
de Ruguals, Nivel de la Pobla, For-
macion Areniscas de Roda, Nivel de
Eroles, Formacion de San Esteve de
Mall, Formacion de Casusent y For-
macion de Campanue. Parte de este
perlil Tue propuesto por Schaub (1969)
como  parsestratotipo del piso ller-
Jiense, vi que presenta unas excelen-
tes condiciones de  afloramiento ¥
ofrece la posibilidad de estudiar diver-
sos grupos de microfosiles ¥ correla-
cionar sus  escalas  bipestratigrificas
(Schaub, 1973)

La oestraugrafia con foraminiferos
planctomcos vy nanoplancton calcireo
ha progresado mucho desde que Hi-
llebrandt (1965) v Wilcoxon (1973)
establecieron sus biozonaciones para
la seccion de Campo, Por esta razdn
s¢ hacin necesaria una revision basada
en los dos grupos de mayor aplicacion
bioestratigrificy, utilizando biozonacio-
nes mds precisas v orecientes (Blow,
1979, Bolli er al, 1985 v Okada y
Bukry, 1980), para poder siluar mis
exactamente ¢l lerdens: dentro de
lus esculas cronoestratigrificas actual-
menle en uso.

Bioestratigralia

Lin microfésiles planctonicos  son
cscasos en el estratodipo del llerdiense
(seccion de Tremp), sin embargo son
mds abundantes en ¢l paracstratotipo
de Campo que presenta facies equi-

valentes de mayor profundidad. El
muestreo detallado v el estudio -
cropaleontologico de los foraminiferos
planctinicos y nanoplancton calcireo,
ha permitido reconocer las hiozona-
ciones mis utlizadas a nivel mundial
(fig. 1)

La ausencia en nuestras mucsiras
de algunos marcadores zonales impide
precisar algunos limites que sc¢ han
dibujado con linca discontinua. Estas
ausencias pueden deberse a razones
de tipo palececologico debwdas a la
posacion latitudinal de la cuenca sui-
pircnaica. o ligadas principalmente a
la profundidad y twrbidez, en una
dindmica imicialmente Fansgresive v
después regresiva.

En las Margas de Riguala se ha
reconocido la biozona M. wvelascocnsis
a pesar de que dicho taxdn no apare-
ce, sin embargo el techo de esta bio-
zona puede también reconocerse por
la aparicibn coctinea de Pseudohasti-
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Fig. 1.—Bioestratigrafia con foraminiferos planctanicos y nanoplancton calcireo de la Seccion de Campo

gering wilcoxensis. En el Nivel de la
Pobla v en la Formacidn Areniscas
de Roda s¢ ha reconocdo el limie
entre las zonas P.7 v P.8Ba por la apa-
ncion de M. leasiformis, pero no ¢l
limite superior de la biozona M.
edgari, ya qué csla especie en nuestra
regidn desaparcce mds tempranamente
que en otras lattudes, por lo cual
dicho limite lo hemos dibujado con
linea oblicua. La base de las biozonas
M. formosa y M. aragonesis estin
bien delimitadas por la primera apa-
ncadn de M amgonensis v S, inae-
quispira respectivamente. En el Nivel
de Eroles y en la Formacion de San
Esteve del Mall se produce una dis-
minucion  progresiva de los foramini-
feros planctonicos, io cual impide
reconocer el techo de la biozona M.
AFALONCNSES.,

En lo que respecta al nanoplancton
calcireo, en la caliza de Alveolinas v
en las Margas de Riguala s« han
reconocido las biozonas D. multira-
diatus y T. contortus, cuyo limite
viene marcado por la primera apari-
cion de T. comtortus. El marcador de
la base de la biozona 0. binodosus
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I Ultima aparicidn).

No aparece en NUCSIFAS Muestras, pero
en su lugar se pucde wtlizar la des-
aparicion de Fasciculithus sl. v la
aparicion coctdnea de S radians, S
editus y 8. conspicuus, En el Nivel de
la Pobla v en la Formacion Areniscas
de Roda la pnmera aparicion de D
lodoensis nos marca el limite entre
las biozonas [). binodosus v T. or-
hostylus, el cual coincide com el
limite entre las biozonas CP9 y
CP10. En el Nivel de Eroles ¥ en la
Formacion de San Esteve del Mall se
ha reconocido ¢l limite entre las bio-
zonas CP10 vy CPI1 marcado por la
primera aparicion de T, crassus, Final-
mente, ¢l nanoplancion calcireo  se
encuentra en las facis de menor pro-
fundidad (Formacion de Castisent y
base de Campanue), permitiendo ex-
tender la zomacidn a niveles mds
modernos, sin embargo el limite supe-
nor de la zona CP11 no ha llegado a
ser reconocido en esta seccion,

El llerdiense y el limite Paleoceno/
Eaceno

El piso lerdiense fue propuesto por
Hottinger vy Schaub (1960) para ca-

{4 Pomers apancwon/

racterizar un antervalo del Paleoceno
supenior, comprendiendo cinco biogo.
nas de alveolinidos. Poco  despues,
Schaub ( 1969) propuso un estratolipx
¥ un paraestratotipo para evitar los
problemas denvados de una defincion
exclusivamente bivestratigrafica. El tér-
mino llerdiense se wtiliza pnncpal-
mente en el drea mediterrines, no
habeéndose gencralizado su uso a mivel
global, seguramente debido a que su
defimaidn se basd en una sucesion de
biozonas de macroforaminiferos difi-
cilmente correlacionables a nivel mun-
dial. En este sentido, las presentes
gonaciones basadas en foraminiferos ¥
nanofdsiles planctinicos, pueden con-
tribuir a la difsién v a la situacion
cronocsirabigrifica precsa del Herdiemse

La posicion del limite Paleoceno/
Eoceno varia en funcion del grupo
de [osiles considerado v del coieno
de los distintos investigadores, ya que
no o existe un o acuerds internacional-
mente aceptado, Ciertys aulores con-
sideran la aparicion de los macrofora-
miniferos Nummulites, Assiling v Al
vepling, como evento importante para
marcar dicho limite, va que parece



ademids comneidir con cambios impor-
gntes en los mamilerss, carofilas, ano-
malins magnéticas v guimiocstiatigralio
(Cavelier v Pomerol, 1986). (ns
consideran 1o deswpancion de M. ve-
fescowensis, la cual aproximadamente
concide con la apariciin del género
Pewdohasigenna  (Berggren  ef al,
19851 Esie biohoronie de foramini-
feros  planctdnicos  comadiria  segan
Perch-Nicken {en Bolh of al, eods
1985) con ¢l ohenronie de nano-
plancton caleires marcado por fa pn-
mera apancion de T contorfus. Sin
embargo, ¢n nuestrns muestras de la
secoion de Campo no se produce csta
concidencia en las escalas de orga-
mismos planctdnicos, En consecuencia,
¢l buen desarrollo de esta seccidn nos
ha permitido poner de manmifiesto tres
importantes biohorizontes en los gue
se ha siuado el limie Paleoceno/
Eocenn.

El biohorzonte mis antiguo ¢s ¢l
marcado por la apancion de varios
generos de macrolorminiferos v olros
cambios importantes, ¢l cual coincide
con la base del piso lerdiense wal v
como Tue defimido, A contmuacion el
tohorzonte de aparicion del nanofdsil

Focontortus que en la secoion de
Campo no parcee comedic con ningdn
utroe evento, El biohorzonte mds mo-
derno seria el techo de la biozona de
furaminiferos  planctomcos M. velas-
coensis, que suele ser el mas utibzado
en la altima década. Sin embargo,
vata tltima opoidn presenta problemas,
v gue o parece coinadir con otros
cventos importantes, M. velascoenss
no gs una forma cosmopolita, v la
primera apancion de Peoadohastigenna
es manifiestamente heterocronica a m-
vel mundial.

En consecuencia, segin ¢l crilerio
yue consideremos para marcar el li-
mite Paleoceno/Eoceno, el llerdiense
constitwird la base del Eoceno, o bien
su limite nfenor se situard dentro del
"aleoceno supenor. Ademds, suele ser
considerado como  equivalente  del
Ypresiense, o cual por haber sido
defimdo antes tendra prioridad. Sin
embargo, en el estratonpo del Ypre-
aense la biozona de foraminiferos
planctonicos mas antigua reconocida
cs M. subbotinge (Willens, 1980), por
I tanio ambos pesos solo se solaparian
parciglmente, guedando la parte mis
anbgua del Eoceno infenor caracieri-
zada por el llerdiense. En este sentido,
una propuests para situar el limite
llerdiense/ Y presiense, basada en el es-

wdio biocstratigralico mlegrads de va-
nos grupos de mucrofdsiles, acaba
de ser elevada internacionalmente (Mo
hina e al. 1989). De otro lado, pam
la parie alia del Eoceno walenor en ln
cuenca pircnaca s¢ ha utibzado o
Cumsiense, pero o mis correcto ubilicr
¢ Ypreicnse debido a gue éste fue
definido antes. Ademds, su estratolipo
conticne la biorona A pentacimeriia,
a diferencia del estratotpo del Cui-
sicnse que no pasa de la base de esia
binzona (Cavelier y Pomerol, 1986).

Conclusiones

El lerdiense es uno de los pisos
del Paledgeno que estd mejor caraoie-
rizado, anto en sus limites estratigri-
ficos como en su contenido paleonto-
lomico, ocupando un inervalo de tem-
po no caracterizado por otro piso
marnine, A pesar que su defimicion
sca relativamente reciente  debe  ser
utiizado para el Eoceno infenor, el
cual quedaria dividido en llerdiense ¢
Ypresiense. Consideramos que  seria
preciso establecer un estratotipo de
limite para ¢ Palcoceno/Eoceno v
que la base del llerdiense podria ser
el evento mids adecuado, ya que coin-
cide con importantes cambios paleon-
tologicos, magnéticos y geoquimicos.

Segin el presente estudio, el Eoceno
inferior debe comprender los siguicnies
pisos y biozonas: llerdiense (M. velas-
coensis, M. edgari y M. subbotinae
de foraminiferos planciomicos vy D.
multiradiatus (parne supenor), T. con-
tortus y D). binodosus (parte inferior)
de nanoplancton calcireo), e Ypre-
siense (M. formosa, M. aragonensis y
A. pentacamerata de foraminiferos
planctdnicos v D. binodosus (parte
mis alta), T. orthostylus, D. lodoensis
y D. sublodoensis (pane inferior) de
nanoplancion calciren).
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Recitwdo of | de Sebeero de 1959

{1988}

Bull. Inf

Comenlarios
M. Zamoranc pregunta a J. | Canudo

l. La s doctoral de Gaemers (1978)
trata sobie ¢l estratolipo ¥ paracsira-
totipo del piso lerdiense. [hcho auun
lega a la conclusidn de que se debe
abandonar csle pray, enire obrs Giusas,
debido a que ¢l limite con el Cu-
siense esti mal establecido; debido a
que la Alveoling fremping v I A
oblongs son conlempordneas, sungue
viven a diferentes batimetrias,

— Puesto que no liene en cuenta
este trabajo. [Cudl es su opinidn
al respecto?

2. Otros autores sitdan la base del ¥Ypre-
siense dentro de la Biocronosona NP-
9. (D, Multirradiatus), prescindieado
del Nerdiense.

Puesto que existen problemas con el

llerdiense y el Cussiense, [No seria

mejor ulilizar el Ypresiense, mds acep-
tado imernacionalmente?

Pregunta de Eduard Remacha Grau a
J. L. Canudo.

Has presentado una subdivision en se-
cuencias deposicionales que, al parecer.
no liene en cuenta algunas secuencias
deposicionales ya  esiablecidas por olros
autores que subdividen aun mis a bos
sedimentos del Eoceno Surpirenaco Cen-
tral
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fExste alguna cavsa fundamentada por
la cual no tengas en cuenta ostas olas
subslivissones?

Roespucsta a Ia pnmera pregunta de M,
Zamorano

MNuestro trabajo es wn cstuhio de los
foraminiferos.  planctoniaos v del naano-
plancion calcdreo del perfil de Campo,
por fanto no Lene ninguna relacidn con
el trabajo de Gaemers (1978) que estudia
las Alvealinas del lerdiense. En nuestra
publicacidn ¢l objelive e caracterizar
bioestratigraficamente el paraestratotipo del
Herdiense, sin plantearos el andliss histd-
rico de las numerosas opiniones a favor o
en contra del lerdicnse,

El gue Alveolina trempina v Alveoling
oblonga sean contemporineas lo  dnico
que indica s que las biozonas definidas
con estos Uixones seria incorrecio wtilizar-
las, pero de mingin modo invalida al piso
Nerdiense; ya que Luterbacher (1973)

Propuso un estrtolipo pam esle piso v
por lo amto el Herdiense o imdependiente
de una simple sucesion de macroforamini-
leros.

Respuests a [y scpunda pregunta de M.
Zamorano

El sstraiotipo del Ypresense no con-
tene la biozona de nannoplancton calcs-
roo D, multsrradiatis, por tanto «hajar= ¢l
limite del Ypresicnse hasta la base de csla
birona & solamcale una opinon, quc no
esti formalmente aceplada por la Subco-
mision Internacional de Estravgrafia del
Paledgena,

Tal v como indicamos ¢n la comunica-
cion, en el estratolipo del Ypresiense la
biozona M. swbbounae es la mas antigua
reconocidi; por 1o anto e estetotipo del
Ypresiense #0lo s corrcsponde con la
paric ala del Eoceno Infernor, pero no
con la parie baja, que es precisamente el

mtervalio en el yue estd defimdo el ller-
diense, Sepun oo o o que lenga sen-
tdo exiender al Ypresiense hasta la b
rpona 1) pufhrradiane, cwindo hay  un
s bien delimdo en la parte baga del
Eoceno infenor que la incluye,

Respuesta & s pregqunte  de Fduard
Remacha

El wabajo gue hemis preseatado, solo
hace referencia a los aspectos biostratigrd-
fwos del perfil de Campo y por tanle no
tiene senbido gue haga minguna afirmacion
sobre la valider de wmas umdades Tinoes-
tratigrificas sobre otras.

Las umidades litoestraligrificas que he-
mos utihzado en csta pubhcaodn fucron
descritas por Samso v Tosquella {1985)
en el perfil de Campo. La razdn de la ubi-
lizaciom de estas unidades ha sido su faal
ientificacin durante la recogida de las
muesiras,



