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KUTXAESPACIO:

UNA ALTERNATIVA DE OCIO Y
APRENDIZAJE A LO LARGO DE LA VIDA

Torre del observatorio astronémico
de kutxaEspacio de la Ciencia.

Imagina un lugar donde es-
tar cerca de las constelaciones
no sea un sueno. Un espacio en
el que poder perderte en un la-
berinto lleno de espejos y sen-
tirte, por un momento, el rey
de la carretera. Te parece impo-
sible, éverdad? iQuédate con
este nombre!: KUTXAESPA-
CIO DE LA CIENCIA. Todas
estas sensaciones las puedes ex-
perimentar en el Ginico museo
de la ciencia que existe en el
Pais Vasco. Asi es, esta Obra
Social de kutxa, llena de sor-
presas nuevas cada dia, donde
aprender y divertirse, no es una
utopia.

Somos conscientes de la im-
portancia que tiene la ciencia

en la vida diaria, de hecho,
la vida es ciencia. Sin dar-
nos cuenta, practicamente
todo lo que utilizamos es-
ta relacionado con el mun-
do cientifico; lo emplea-
mos y desconocemos las
causas de su funciona-
miento. La ciencia es una
actividad intelectual masy
es probablemente la ac-
ciéon que mas avances ge-
nera a la humanidad.

Pero dejemos de lado
la parte filoséfica de la
ciencia. Me gustaria cen-
trarme en describiros c6-
mo es kutxaEspacio de la
Ciencia. Como toda orga-
nizacion, este museo tam-
bién tiene su historia.
KutxaEspacio naci6é hace
cinco anos con el propési-
to de popularizar el conoci-
miento cientifico, de hacer ac-
cesible dicho conocimiento a
todos los estamentos de la so-
ciedad, y en ese empefio nos
encontramos.

KutxaEspacio de la Ciencia
dispone de unas modernas ins-
talaciones donde podemos en-
contrar mas de 150 experimen-
tos interactivos, espectaculos,
simulaciones y demostraciones
que hacen de la visita una jor-
nada inolvidable.

La comunidad educativa en-
cuentra en esta Obra Social de
kutxa, el recurso motivador,
que facilita el aprendizaje de las
materias curriculares. Adaptan-
do la oferta de talleres y reco-

rridos tematicos a los distintos
niveles educativos.

Nuestro interés por la conti-
nua renovacioén de contenidos,
anualmente se renuevan mas
del 10%, hacen de este museo
un lugar donde siempre encon-
tramos “algo nuevo” desde la
ultima visita. Este impetu re-
novador tiene en ciernes, para
el afio 2007, la implantacién de
un singular “Cine Dindmico”
donde las sensaciones se suman
a la imagen para lograr un es-
pectaculo Gnico en Espana.

En suma, unas nuevas incor-
poraciones con las que kutxa-
Espacio de la Ciencia continda
apostando por reunir en un
unico museo lo ladico y lo di-
déactico y recrear un entorno
amable donde acercarse a los
contenidos cientificos y tecno-
l6gicos.

Espectaculo de la electricidad, bola de plasma.
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Fig. 3 El gusano marino Paleoescolex.

El desarrollo de la vida sobre el pla-
neta Tierra constituye una larga histo-
ria jalonada de eventos biol6gicos
(bioeventos) marcados por innovacio-
nes evolutivas, que han quedado re-
gistradas de forma criptica en el con-
junto de las rocas estratificadas que se
han ido acumulando alrededor de la
Tierra durante los dltimos 4.500 mi-
llones de anos (Ma) hasta constituir la
corteza actual. Una historia biolégica
que los paleontélogos contamos a la
sociedad, descifrando el c6digo secre-
to de los fésiles en clave cientifica.

De entre los numerosos bioeventos
destacan por orden cronolégico: la
aparicién de la vida con sus primeras
células procariotas portadoras de un
codigo genético universal y una capa-
cidad de reproducirse (hace unos
4.000 Ma), la presencia de organismos
fotosintéticos capaces de liberar oxi-
geno (hacia -3.500 Ma), la de las pri-
meras células eucariotas (-2.700 Ma),
del ciclo sexual (-1.200 Ma), de los
primeros animales con sistema nervio-

o (-800 Ma), de los primeros anima-
les con esqueleto (-570 Ma), la radia-
cion (explosion de biodiversidad) de
los animales (-543 Ma), la aparicién
de las plantas terrestres con semillas
(-370 Ma), la aparicién del amnios o
saco que envuelve el embrién en los
vertebrados superiores y la aparicién
de alas en los insectos(-340 Ma), de
las primeras angiospermas (-140 Ma)
y del lenguaje humano (hace 1 Ma).

Desde los inicios de la geologia, la
explosién cambrica de la vida animal
ha tenido una atraccién especial; tan-
to es asi que marco la primera gran di-
vision de la Historia de la Tierra entre
la época del Precimbrico (lo anterior
al Cambrico) y la del Fanerozoico (de
la vida animal visible), o época actual.
Conocer cuéles fueron los factores am-
bientales e innovaciones acaecidas pa-
ra que un planeta dominado durante
3.500 millones de afios por microbios
pasara a una biosfera parecida a la

nuestra, repleta de numerosas formas
de vida animal, y todo ello en un tiem-
po brevisimo a escala geolégica, es un
tema del maximo interés para nuestro
desarrollo futuro como especie.

ENORME DIVERSIDAD
EN EL CAMBRICO

El Cambrico fue un Periodo sin pa-
rangon, al registrar el mas brusco au-
mento de diversidad de toda la histo-
ria del planeta. En él emergen los
primeros cordados y la mayoria de los
grandes grupos de animales inverte-
brados actuales. Junto a ellos, apare-
cen en el registro fosil otros nuevos
grupos de espectaculares animales des-
conocidos que se extinguieron al final
del Cambrico.

(A qué fue debida la explosion de
disenos que tuvo la vida animal en sus
comienzos? Numerosos equipos de in-
vestigadores se dedican hoy a estudiar
las causas de esta primitiva y enorme
radiacién cambrica de los animales. Se
ha sugerido la excepcional coinciden-

cia de un alto namero de factores. En-
tre ellos destacan la formacién de una
primera atmosfera con niveles de oxi-
geno parecidos a los actuales, una pro-
longada mejora climatica, la fragmen-
tacion del gran continente (Pangea)
formado al final del PrecaAmbrico y la
deriva de los bloques desgajados que
dio lugar, por invasién marina de las
cicatrices de separacién, a nuevos océ-
anos y nichos vacios que fueron colo-
nizados por las nuevas formas biol6gi-
cas emergentes. A ello hay que sumar
el inicio y generalizacion de fenéme-
nos transcendentales en el funciona-
miento de nuestra moderna biosfera,
como son el dimorfismo sexual (dife-
renciacion morfolégica de machos y
hembras), la formacién de los esque-
letos animales y una cierta plasticidad
genética de las formas cambricas que
tavorecio la viabilidad de las innova-
ciones biol6gicas y de las nuevas espe-
cies emergentes.

Con toda su importancia para com-
prender mejor numerosos aspectos
evolutivos de la vida animal y el adve-
nimiento de nuestra moderna biosfe-

Fig. 1. Muestra con dimorfos A y B de la especie Paradoxides (Eccaparadoxides) brachyrhachis.
Cambrico Medio (Caesaraugustiense) de Murero.
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ra, el Cambrico, con cincuenta millo-
nes de anos de duracién, es uno de los
periodos geolégicos peor conocidos en
razoén de los frecuentes sesgos de su re-
gistro geologico tras el inicio de la de-
riva continental, porque las especies se
agruparon por primera vez en provin-
cias biogeograficas dificultando su co-
rrelacién temporal y por la fuerte tec-
tonica que suele acompanar a sus
afloramientos; todo lo cual dificulta la
correlacion geoldgica entre areas dis-
tantes. Encontrar yacimientos paleon-
tolégicos de conservacion excepcional
y registro continuo en el Cimbrico con
el fin de que sean considerados los lu-
gares mas idoéneos (estratotipos) para
estudiar los eventos geoldgicos (fisicos,
quimicos y biolégicos) que se sucedie-
ron, y al tiempo sirvan de referencia
para dividir este largo periodo en dife-
rentes Epocas y Edades a las que dar
nombre, es una de las misiones de la
Subcomisién Internacional para la Es-
tratigrafia del Cambrico (ISCS), de-
pendiente de la Unién Internacional
de Ciencias Geolégicas (IUGS), a la
que pertenecen, como miembros con
voto, varios investigadores del Grupo
Consolidado E-17 de la DGA: “Patri-
monio y Museo Paleontolégico de la
Universidad de Zaragoza”.

LAS INVESTIGACIONES
EN MURERO

Una de las localidades mundiales
mas fosiliferas, de registro continuado
y diversidad de especies es Murero (Za-
ragoza). Unos 10 millones de anos es-
tan representados alli por 200 metros
de capas marinas estratificadas que
contienen fésiles con esqueleto (trilo-
bites, crustaceos, braquiépodos, equi-
nodermos, moluscos) y otros de cuerpo
blando cuya fosilizacion es excepcional
(algas, gusanos, esponjas y filos sin re-
presentacion actual). Forman la cono-
cida biota de Murero, por la que sabe-
mos que la seleccién sexual se inici6 ya
en el Cambrico con los trilobites. En to-
tal se han descrito cerca de cien espe-
cies, aunque se estima que sélo cono-
cemos el 30% de su diversidad.

Descubierto en 1864 es
considerado hoy como uno de
los mejores yacimientos del
mundo para el estudio del
Cambrico Inferior y Medio,
uno de los intervalos de mayor
interés cientifico, donde tiene
lugar un evento de extincién
global (el evento Valdemiedes)
que dio al traste, con el primi-
tivo ecosistema arrecifal cam-
brico, y fue seguido por otro
evento de gran diversificacion.
Con el fin de conocer mejor es-
te limite se ha creado un gru-
po internacional de trabajo
dentro de la ISCS al que per-
tenecen varios de los miem-
bros integrantes del grupo.

Partiendo de las investiga-
ciones realizadas por nuestro
grupo en los Gltimos 30 anos
sobre biocronologia (datacién y
correlacion intercontinental de
estratos), paleoecologia y evo-
lucién animal, se ha comenza-
do un proyecto multidisciplinar
(con el Grupo de Recursos Mi-
nerales E-45 y Paleoymas) sub-
vencionado por el Gobierno de
Aragon  (Departamento de
Ciencia, Tecnologia y Universi-
dad), donde se abordan estu-
dios mineral6gicos y geoquimi-
cos (y sus implicaciones
paleoclimaéticas) con otros de tipo pale-
ontolégico (innovaciones, extinciones
masivas, radiaciones evolutivas, gran-
des cambios ecoldgicos), para estudiar
las causas que motivaron los cambios
globales que se produjeron en torno al
Iimite Cambrico Inferior-Medio y hacer
predicciones. La puesta en valor de es-
te enclave declarado Bien de Interés
Cultural es el otro gran objetivo, en co-
laboraciéon con el Departamento de
Educacién, Cultura y Deporte.
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'Evolucion del dimorfismo intraespecifico en
trilobites paradoxididos de Murero

Fig. 2. Filogenia de la Familia Paradoxididae en el yacimiento
de Murero destacando la evolucién de pigidios y segmentos
toracicos en los dimorfos de cada especie (macho y hembra)

por seleccién sexual.
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