Modelos en Geologia 60334

Programa: Geologia

Master: Iniciacion a la investigacion en geologia

Centro responsable Tipo asignatura: OP Horas de teoria: 30

Facultad de Ciencias Curso: Horas de practicas:

Departamento Duracién: 3S1 Horas otros: 45

Ciencias de la Tierra Créditos: 3 Total horas: 75
Idioma:

Area

Petrologia y Geoquimica

Metodologia docente Tipo de evaluacion

La docencia esti articulada en clases de teoria de Trabajo personal del alumno sobre
forma que el trabajo personal del estudiante pueda aplicacion de los conceptos impartidos
comenzar a realizarse lo antes posible durante la un tema de su eleccion.

imparticion de la asignatura, repartiendo lo mas
posible el esfuerzo. El desglose estimado de las horas
de aprendizaje el alumno es:

Teoria: 30 horas

Trabajo personal: 45 horas

Objetivo de la asignatura

Proporcionar al alumno los conocimientos necesarios sobre los principios basicos de modelizacion y
simulacién empleados en Ciencias de la Tierra de forma que sea capaz de utilizarlos en el plan-
teamiento de modelos concretos dentro de las diversas ramas de conocimiento incluidas en Ciencias de
la Tierra (Petrologia, Geoquimica, Estratigrafia, Geodinamica, Paleontologia, Hidrogeologia, etc...).
Estos conocimientos incluyen: definicién y tipos de modelos, modelizacién y simulacién, etapas en un
proceso de simulacion, modelos conceptuales, modelos analégicos (de laboratorio e icénicos), analisis
dimensional y teoria de modelos a escala, modelos mateméaticos analiticos, modelos matematicos
numéricos, modelos estadisticos, fractales y autdématas celulares. Se incluirAn ejemplos de
modelizacibn que, en conjunto, abarquen todas las disciplinas. Se podra dar méas énfasis a unos
modelos u otros en funcidn de las preferencias de alumnado.

Contenido (breve descripciéon de la asignatura)

Programa : 1. Qué es un modelo. Definicibn de modelo; tipos de modelos; bases necesarias para hacer
"simulacion" en Ciencias de la Tierra: bases geoldgicas, bases fisicas, bases matematicas.2. Etapas en
el proceso de simulacidon. Modelizacion versus simulacién; etapas en un proceso de simulacion general;
etapas en un proceso de simulacion en Geologia.3. Modelos conceptuales. Definicién; limites entre
modelo conceptual y escenario; modelos conceptuales en Geologia. 4. Modelos analégicos. Modelos de
laboratorio; modelos iconicos. 5: Analisis dimensional y teoria de modelos a escala. Introduccién;
dimensiones y homogeneidad dimensional; productos adimensionales y el teorema pi; modelos a
escala: aplicacion en tectdnica.6. Modelos matematicos analiticos. Qué es un modelo mateméatico
analitico; cuando usarlos; como simplificar un problema para hacerlo resoluble analiticamente: el arte
de "saber despreciar"; tipos de modelos analiticos: exactos, y "de orden de magnitud"; Ecuaciones
diferenciales en Geologia.7. Modelos matematicos numéricos. Métodos numéricos: recetario; métodos
numéricos mas usados en Geologia.8. Modelos estadisticos: simulacion estadistica. Disefio y analisis de
una simulacién estadistica; métodos univariados; métodos multivariados; geoestadistica. 9: Mas alla
de los modelo tradicionales: fractales y autématas celulares. Fractales: qué son y para qué sirven en
Geologia; autématas celulares: qué son y para qué sirven en Geologia.

Observaciones
Existe una muy amplia bibliografia sobre el planteamiento y uso de modelos en Ciencias de la Tierra y

la
a



el profesorado se encuentra familiarizado con el planteamiento de modelos en muy diversas disciplinas.

Profesores que imparten la asignatura
Javier GOMEZ JIMENEZ

E-mail: jgomez@unizar.es
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